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D- 00.00.00 Wymagania ogólne 
1. WSTĘP 

1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych.

2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane w ramach kontraktu:
„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych  specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych asortymentów robót wymienionych w punkcie 1.2.

4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych. 

3. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

4. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem. 

5. Inżynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

7. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 

9. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

10. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

11. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a. Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b. Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c. Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e. Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f. Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

· Warstwa mrozoochronną - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu. 

· Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

· Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 

1. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

2. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

3. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

4. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

5. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 

6. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

7. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania. 

8. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

9. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

10. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
1. Przekazanie terenu budowy. 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik budowy, projekt budowlany, dwa egzemplarze dokumentacji projektowej wykonawczej i dwa komplety ST. 
1. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową:
- Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację wykonawczą (techniczną) i zostaną przekazane Wykonawcy,
Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę:
Wykonawca we własnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje geodezyjną dokumentacje powykonawczą obiektu w 4 egzemplarzach.
Jeżeli w trakcie wykonywania robót okaże się konieczne uzupełnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i ST na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoży je Inżynierowi do zatwierdzenia.
1. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji.
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w Warunkach umowy.
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1. Zabezpieczenie terenu budowy 

b. Roboty o charakterze inwestycyjnym 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót. Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.
1. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 
a. utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b. podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

c. lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

d. środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
e. zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

f. zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
g. możliwością powstania pożaru. 

Wykonawca jest wytwórcą odpadów zgodnie z ustawą o odpadach i winien uzyskać stosowne zezwolenia przez rozpoczęciem robót. Wszelkie materiały nie nadające się do powtórnego wykorzystania i/lub określone w ST do wywiezienia na składowisko Wykonawcy mogą być usunięte za zgodą Zamawiającego i w miejsce zaakceptowane przez Zamawiającego po uzyskaniu przez Wykonawcę stosownych uzgodnień. Wykonawca w cenie usunięcia wyżej wymienionych materiałów winien uwzględnić koszty utylizacji materiałów odpadowych i inne koszty związane z tą działalnością (np. opłaty za wysypisko).
1. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.
1. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający.
1. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową. Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.
Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej.
1. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochrona robót i za wszelkie materiały i
urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia a w przypadku bezpośredniego zagrożenia życia i zdrowia natychmiast po wystąpieniu tego zagrożenia.
12.   Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót.
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera.
13.  Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia.
14. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację) 

Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M 00.00.01 „Zaplecze Zamawiającego".

 2.  MATERIAŁY 
1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót. Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie realizacji robót.
2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego J Jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera.
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera.
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.
3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera.
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem
4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.
5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera.
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera.
6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach lnżyniera.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.
4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach lnżyniera, w terminie przewidzianym umową.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera.
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.
Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

1. Program zapewnienia jakości (nie dotyczy kontraktu) 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
a. część ogólną opisującą: 
· organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

· organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
· sposób zapewnienia bhp., 

· wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

· wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów  robót, 

· system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

· wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

· sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Inżynierowi; 
b. część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

· wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

· rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

· sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

· sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

· sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

2. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.
Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.
3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z Jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.
Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.
4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera.
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.
5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.
Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
- Polską Normą lub
- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono
Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt l i które spełniają wymogi ST.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.
8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca realizacji kontraktu. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami  spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego.  Zapisy będą czytelne,  dokonane trwałą techniką,  w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
· datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

· datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

· datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 

· terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

· przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 

· uwagi i polecenia Inżyniera, 

· daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 

· zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

· wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

· stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

· zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 

· dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 

· dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

· dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

· wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

· inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się.
Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książka obmiarów
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.
(4) Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (l) - (3) następujące dokumenty:
a. pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b. protokoły przekazania terenu budowy, 

c. umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d. protokoły odbioru robót, 

e. protokoły z narad i ustaleń, 

f. korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie  któregokolwiek z  dokumentów  budowy  spowoduje  Jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.
7. OBMIAR ROBÓT 

8. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera.
2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera.
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.
4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.
5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.
1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.
Odbioru robót dokonuje Inżynier.
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera.
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
2. Odbiór częściowy (oznacza przejęcie Robót i odcinków wg Warunków Umownych) 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.
3. Odbiór ostateczny robót (oznacza przejecie Robót i Odcinków wg Warunków Umownych) 

1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1.dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2.specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5.wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST ,
6.deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST ,
7.opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,
9.geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopię mapy zasadniczej  powstałej  w wyniku geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.
4. Odbiór pogwarancyjny (oznacza Świadectwo Wykonania Warunków Ogólnych Umowy) 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót".
10. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
-    robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
-  wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
-    wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
-    koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
-   podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
11. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 207 z 2003 r., poz. 2016) z późniejszymi zmianami. 

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 204 z 2004 r., poz. 2086 z późniejszymi zmianami). 

3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072) 

4. Rozporządzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r) dot. rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjne obowiązujące w budownictwie. 

5. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. dot. dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.) 

6. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r.  w sprawie szczegółowego zakresu formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 z 2002 r.), 

7. Rozporządzenie Min. Infrastruktury z 23.06.2003 r.  w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.) 

8. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z późniejszymi zmianami). 

9. Rozporządzenie MTiGM z 02.03.1999 r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 

10. Rozporządzenie MTiGM z 30.05.2000r. – w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

 

D.  01.01.01.  ODTWORZENIE  I  WYZNACZENIE    PUNKTÓW     

                  WYSOKOŚCIOWYCH

1..WSTĘP

1.1.  Przedmiot  ST

Przedmiotem  niniejszej specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót pomiarowych w ramach kontraktu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.2.  Zakres  stosowania  ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  pkt.  1.1.

1.3.  Zakres  robót  objętych  ST

ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  wymienionych  w  pkt.  1.1.

Zakres  robót  obejmuje  :

· wytyczenie  w  oparciu  o  zaktualizowaną  przez  Wykonawcę  osnowę  geodezyjną  punktów  geodezyjnych  powierzchni projektowanej  budowy boiska.

1.4.  Określenia  podstawowe

Określenia  podane  w  niniejszym  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami,  wytycznymi  i  określeniami  podanymi  w  D.00.00.00  „Wymagania  ogólne  „.
1.5.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  i  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  ST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  robót  podano  w  ST  D.00.00.00.

„Wymagania  ogólne”.

2.  MATERIAŁY

2.1.  Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów

Do  stabilizacji  punktów  osi  trasy  należy  używać  :

· palików  drewnianych  lub  rurek  stalowych  -  dla  punktów  zlokalizowanych  w  gruntowym  pasie  rozdziału,
· gwoździ  z  folią  lub  prętów  stalowych  -  dla  punktów  zlokalizowanych  w  nawierzchni  asfaltowej.
Do  stabilizowania  punktów  wysokościowych  -  reperów  roboczych  (kiedy  zajdzie  potrzeba  ich  odtworzenia  lub  zagęszczenia  ),  należy  użyć  słupków  betonowych.

Jako  repery  robocze  można  wykorzystać  punkty  stałe  na  stabilnych  budowlach  wzdłuż  trasy.

Do  wyznaczenia  przekrojów  poprzecznych  można  używać  palików  drewnianych  lub  rurek  albo  prętóe  stalowych.  Do  wykonania  opisów  i  oznaczeń  punktów  można  używać  farby  chlorokauczukowej  w  dowolnym  kolorze  oprócz  białego.

3.  SPRZĘT  

Roboty  pomiarowe  należy  wykonać  następującym  sprzętem  geodezyjnym  gwarantującym  dokładności  podane  w  pkt. 5  -   teodolity  lub  tachimetry,  niwelatory,  dalmierze,  tyczki,  łaty,  taśmy  stalowe  i  szpilki

4.  TRANSPORT

Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w  ST  D.00.00.00.  „Wymagania  ogólne”.

5.  WYKONANIE  ROBÓT  

Prace  pomiarowe  należy  wykonać  zgodnie  z  pkt.  1.3.  oraz  instrukcjami  GUGiK  wymienionymi  w  pkt. 10  niniejszej  SST.  Zamawiający  ma  obowiązek  przekazać  Wykonawcy  „Materiały  geodezyjne”  (zawarte  w  dokumentacji  projektowej)  potrzebne  do  wykonania  robót  wymienionych  w  pkt.  1.1.

Roboty  obejmują  wykonanie  :

· odtworzenia  dla  potrzeb  dokumentacji  projektowej,

· punktów  osi  trasy,

· punktów  wyznaczających  mierzone  przekroje  poprzeczne,

· reperów  roboczych,

· wyznaczenia  przekrojów  poprzecznych  z  wytyczeniem  dodatkowych  przekrojów  według  potrzeb,

· zastabilizowania  punktów  w  sposób  chroniący  je  przed  zniszczeniem,

· oznakowania  robót  i  jego  utrzymanie,

· wykonanie  wszystkich  niezbędnych  pomiarów,  prób  i  badań.

Wykonawca  wykona  roboty  ujęte  w  SST  z  zachowaniem  wymienionych  niżej  wymagań  :

1). Punkty  osi  trasy  powinny  być  zastabilizowane  materiałami  określonymi  w  pkt. 2  i  dodatkowo  oznaczone  palikami  pomocniczymi.

2). Repery  robocze  powinny  być  osadzone  (w  gruncie)  lub  zlokalizowane  (na  elementach  budowli)  w  sposób  wykluczający  osiadanie.

3). Punkty  osnowy  pomiarowej  i  repery  powinny  być  dowiązane  dwukrotnym  pomiarem  do  punktów  poligonizacji  państwowej  i  reperów  państwowych.

4). Tolerancja  odtworzenia  (wyznaczenie)  punktów :

· dla  robót  prócz  warstwy  ścieralnej  -  od  0  do  - 10  mm

· dlaq  wysokości  -  od  0  do  +  5  mm

5). Przekroje  poprzeczne  należy  wyznaczyć  w  miejscach  określonych  w  dokumentacji  technicznej.

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

kontrola  polega  na  sprawdzeniu  wykonania  robót  geodezyjnych  zgodnie  z  wymogami  i  dokładnościami  wymienionymi   w  pkt.  5.

7.  OBMIAR  ROBÓT 

Jednostką    obmiaru  odtworzenia  trasy  i  wyznaczenia  punktów  wysokościowych  jest  kilometr  (km)  wyznaczonej  sytuacyjnie  i  wysokościowo  oraz  zastabilizowania  trasy.

8.  ODBIÓR  ROBÓT  

Roboty  objęte  niniejszą  specyfikacją  odbiera  Inżynier  na  podstawie  przedstawionych  przez  Wykonawcę  szkiców,  dzienników  pomiarowych  i  protokółów  wg  zasad  określonych  w  ST  D.00.00.00.  „Wymagania  ogólne”.

9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI

Płatność  za  jednostkę  zgodnie  z  pkt.  7  po  dokonaniu  odbioru  robót  wg  pkt.  8.

Cena  jednostkowa  obejmuje  :

wykonanie  wszystkich  niezbędnych  czynności  określonych  w  niniejszej  ST  na  podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów  geodezyjnych  oraz  protokółów  kontroli  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  ST

D.00.00.00.  „Wymagania  ogólne  „.  Pozyskiwania  niezbędnych  materiałów  geodezyjnych,  wykonanie  niezbędnych  zgłoszeń  i  innych  czynności  przewidzianych  odpowiednimi  przepisami,  zakup  i  transport  materiałów  i  sprzętu.

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE  

Instrukcja  techniczna  0-1.  Ogólne  zasady  wykonywania  prac  geodezyjnych.

Instrukcja  techniczna  G-3. Geodezyjna  obsługa  inwestycji.  Główny  Urząd  Geodezji  i  Kartografii,  Warszawa  1979 

Instrukcja  techniczna  G-1.  Geodezyjna  osnowa  pozioma,  GUGiK,  1978 r

Instrukcja  techniczna  G-2.  Wysokościowa  osnowa  geodezyjna,  GUGiK, 1983 r

Instrukcja  techniczna  G-4.   Pomiary  sytuacyjne  i  wysokościowe,  GUGiK  1979 r

Wytyczne  techniczne  G-3.2.  Pomiary  realizacyjne,  GUGiK  1983 r

Wytyczne  techniczne  G-3.1.  Osnowy  realizacyjne,  GUGiK  1983 r.

D.02.01.01.  WYKONANIE  WYKOPÓW  W  GRUNTACH  KAT.  I - V

1.  WSTĘP

1.1.  Przedmiot  ST

Przedmiotem  niniejszej  szczegółowej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania   i odbioru robót   w ramach kontraktu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

Zakres  stosowania  ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  p. 1.1. 

1.3.  Zakres  robót  objętych  ST

Ustalenia  zawarte w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem  wykopów  o  obejmują :

· Wykopy pod drogi dojazdowe i parking

· Wykopy pod przebudowę płyty boiska do piłki nożnej w części południowo – zachodniej boiska, drenaż boiska

1.4.  Określenia  podstawowe

1.4.1.  Głębokość wykopów   -  różnica  rzędnej  terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.2.    Odkład  -   miejsce  wbudowania  lub  składowania  (odwiezienia)  gruntów  pozyskanych w czasie wykonania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz  innych  prac  związanych z trasą  drogową.

1.5.  Pozostałe  określenia -  podane w niniejszej  ST  są  zgodne z obowiązującymi  odpowiednimi  normami i  definicjami   podanymi  w  ST  D.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.

1.6.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót
Wykonawca  robót  jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacja  projektową.  ST  i  poleceniami  Inżyniera.  Ogólne  wymagania  dotyczące robót podano w ST D.00.00.00.  „Wymagania  ogólne”

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania  ogólne

Wymagania  ogólne podano w  ST  D. 00.00.00  „Wymagania  ogólne”.

3.  SPRZĘT  

3.1.  Wymagania  ogólne

Sprzęt  powinien  odpowiadać wymaganiom określonym w  ST  D.00.00.00  „Wymagania  ogólne”.

3.2.  Dobór  sprzętu

Przewiduje się użycie  :  koparek  i  spycharek

4.  TRANSPORT

4.1.  Wymagania  ogólne

Ogólne  wymagania podano  w  ST  D.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.

Wybór  środków transportu oraz  metod  transportu powinien być dostosowany  do kategorii  gruntu, jego  objętości,  technologii odspajania i załadunku oraz od odległości  transportu.  Wydajność  środków  transportu powinna być  ponadto  dostosowana  do  wydajności  sprzętu  używanego  do  wykonania  wykopów.

4.2.  Dobór środków transportu

Przewiduje się użycie  :    samochodów  samowyładowawczych.

5.  WYKONANIE  ROBÓT

5.1.  Zasady wykonywania  robót

Ogólne  zasady wykonywania robót podano w  ST  D.00.00.00. „Wymagania ogólne”.

Przed  przystąpieniem do  wykonywania robót ziemnych  Wykonawca powinien zapoznać się z przebiegiem urządzeń podziemnych, występujących na odcinku prowadzonych robót. Przebieg tych urządzeń  Wykonawca oznaczy w terenie za pomocą znaków, zaakceptowanych przez  Inżyniera.  Zabezpieczenia  skrzyżowań wykopu z urządzeniami  podziemnymi powinno być wykonane w sposób wskazany przez użytkowników  tych  urządzeń i powinno być uwzględnione w stawce  jednostkowej  robót.

W  odległości  co  najmniej  2 m. z każdej strony  urządzenia podziemnego  Wykonawcy  nie  wolno  prowadzić  robót  ziemnych  za pomocą  sprzętu  mechanicznego, nawet  jeśli  ustalona  głębokość  istniejących  przewodów   jest  poza  granicami robót w płaszczyźnie  pionowej.  Wykonawca  nie  może  bez  zgody  Inżyniera  przekroczyć  ustalonej  granicy  prowadzenia  robót  w  płaszczyźnie  poziomej.  Wykonawca  zabezpieczy  dojazd  służb  specjalnych  (np. straży pożarnej)  i  dojścia  do  posesji  na  własny  koszt.

5.2.  Zakres  robót

5.2.1.  Roboty  pomiarowe

Należy  przeprowadzić  zgodnie  ze  specyfikacją  ST  D.01.01.01.  „Odtworzenie  trasy  i  punktów  wysokościowych ‘, lecz nie  rzadziej  niż  co  50 m.

5.2.2.  Wykonywanie  wykopów

Wykopy projektowane dotyczą  ograniczonej  powierzchni.  Powierzchnia  łagodząca  spadek  terenu  pomiędzy  parkingiem a  nawierzchnią placu w rejonie  zlokalizowanej  fontanny.  Ilość robót  wg  przedmiaru robót.

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

Ogólne  zasady  kontroli podano  w  ST  D.00.00.00.  „Wymagania  ogólne”.

6.1.  Kontrola  przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów 

Przed  rozpoczęciem  wykopów  należy  sprawdzić  prawidłowość  wykonania  robót  pomiarowych  i  robót  przygotowawczych  wg  następujących  zasad :

· Sprawdzenie  robót  przygotowawczych   -  czy  przesunięto  przewody  podziemne  kolidujące  z  prowadzonymi  robotami  oraz  czy  w  sposób  trwały  oznakowano  przewody  podziemne  krzyżujące  się  z  wykopami,  czy  teren  pod  korpus  budowli  został  oczyszczony  z  pni drzew,  pozostałości  po  robotach  rozbiórkowych  itp.  Czy  zdjęto i zabezpieczono  ziemię  urodzajną,  czy  zapewniono  odprowadzenie  wód  powierzchniowych  i  gruntowych,  czy  wykonano  i  oznakowano  drogi  objazdowe czy  istnieje  możliwość  dojazdu służb  specjalnych  (np. straż pożarna).

6.2.  kontrola  wykonania  wykopów

W czasie wykonywania robót  należy sprawdzać  z  częstotliwością, gwarantującą  należyte  wykonanie  robót, czy odwodnienie  i  usytuowanie  wykopów  odpowiada  wymaganiom, określonym  w  p. 5.  Po  wykonaniu  robót  należy  zbadać,  czy  pod  względem  kształtu  i  wykończenia  oraz  dokładności  wykonania, czy wykopy nie  przekraczają  tolerancji określonych  w  pkt. 5 .

7.  OBMIAR  ROBÓT

Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  ST  D.00.00.00.  „ Wymagania  ogólne”.

Wykopy  należy obliczać według objętości wykopu w stanie rodzimym w oparciu o metodę  przekrojów  poprzecznych, zgodnie z wymiarami  podanymi  na  rysunkach Dokumentacji Projektowej  oraz  zmianami 

zaakceptowanymi  przez  Inżyniera.  Jednostką  obmiarową  robót jest 1  m3 wykopu w stanie  rodzimym.

8.  ODBIÓR  ROBÓT

Odbiór  robót powinien być przeprowadzony zgodnie z wymaganiami  określonymi w  ST D.00.00.00. „Wymagania  ogólne”.  Wykopy  uznaje się wykonane zgodnie z  Dokumentacją Projektową, wymogami  niniejszej  ST,  jeżeli wszystkie  wyniki  badń,  przeprowadzone wg  ustaleń  p. 6  będą  pozytywne.

W  przypadku, gdy  choć  jeden  element  badań  wykonano  niezgodnie  z  wymaganiami, Wykonawca  zobowiązany jest doprowadzić  roboty  do  zgodności  z  wymaganiami  i  przedstawić  je  do  ponownego  odbioru.

9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI

Ogólne  zasady płatności podano w ST D.00.00.00.  „Wymagania ogólne”.   Płatność  na  podstawie  jednostki  obmiaru w pkt. 7  należy  przyjmować  zgodnie  z  obmiarem  i  wynikami  badań.

Cena  wykonanych  wykopów  obejmuje :

· prace  pomiarowe, zabezpieczenie  dojazdu służb  specjalnych i  dojść do  posesji,

· dowiezienie  sprzętu,

· wyznaczenie granicy robót i oznaczenie tras  urządzeń  podziemnych,

· wykonanie  wykopu i wywiezienie  gruntu poza teren budowy bądż  przemieszczenie w  nasyp,

· przeprowadzenie  wymaganych  badań,

· wykonanie  niezbędnego  odwodnienia na  czas  robót,

· profilowanie  dna  wykopu, rowów, skarp,

· zagęszczenie  powierzchni  wykopu,

· odwiezienie  sprzętu, uporządkowanie  terenu  robót.

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE

10.1  Normy

PN-B-02480; 1986    „Grunty  budowlane. Określenia, symbole, podział i opis  gruntów.”

PN-S-02205;  1997   „ Roboty  ziemne. Wymagania i badania”

PN-B-04452; 1974  „Grunty budowlane. Badania polowe”

PN-B-04481 ; 1988   „Grunty budowlane. Badania próbek gruntu”.

PN-S-02204 ; 1997   „Drogi  samochodowe. Odwodnienie  dróg”

BN-778931-11         „ Oznaczenie  wskaźnika zagęszczenia  gruntu:

D.02.03.01.  WYKONANIE  NASYPÓW W  GRUNTACH  KAT.  I - V

1.  WSTĘP

1.1.  Przedmiot  ST

Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru   robót  związanych  z   budową  nasypu  pod  nawierzchnie  jezdni drogi dojazdowej, stanowisk postojowych i nawierzchnię płyty boiska w ramach kontraktu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

Zakres  stosowania  

Specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót  wymienionych  w  p. 1.1.
1.4.  Określenia  podstawowe

Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu - wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia  gruntu,  określone  wg  wzoru:                                         Pd

                                      Ls   =   --------



                      Pds

gdzie  :

Pd  -  gęstość  objętościowa  szkieletu  zagęszczonego  gruntu  [ Mg/m3 ]

Pds -  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  określona  w  normalnej  próbie  Proctora  zgodnie  z  PN -B- 04481. Służąca do  oceny  zagęszczenia  gruntu w robotach ziemnych,  badana  zgodnie  z  normą  BN-77/8931-12.  [Mg/m3].

Wskażnik  różnoziarnistości  -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów  niespoistych,  określona  wg  wzoru  :

                                                  d60

                                        U =  ---------- 

                                                  d10

 gdzie :

  d 60  -  średnica  oczek  sita  przez  które  przechodzi  60%  gruntu  [mm]

  d10  -   średnica  oczek  sita  przez  które  przechodzi  10%  grunt  [mm]

Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  ST  są  zgodne  z  obowiązującymi  odpowiednimi  normami  i  definicjami  podanymi  w  ST  DM.00.00.00. „ Wymagania  ogólne”.

2.  MATERIAŁY

2.2.1.  Przydatność  gruntów  do  wykonywania  nasypów

Przewiduje  się  wykonanie  nasypów  z robót  podłużnych i  poprzecznych  projektowanego  korytowania. Wybór  gruntu  do  wykonania  nasypów  powinien  być  dokonany po przeprowadzeniu  badań  laboratoryjnych i  zakwalifikowaniu  go  jako  przydatnego, tzn. Takiego, który  spełnia  wymaga określone w  PN-S-02205; 1997 r.  oraz  ewentualne  dodatkowe  wymagania  określone w niniejszej  ST   oraz  uzyskał  akceptację  Inżyniera.   Akceptacji dokonuje   Inżynier  na  bieżąco w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych   przez  Wykonawcę  wyników  badań   laboratoryjnych.  Górną  warstwę nasypu o grubości co najmniej  0,5 m.  należy wykonać z gruntów, dla których wskaźnik  różnoziarnistości  gruntów  U > 5, a współczynnik  filtracji  k10 > 6 x 10((   m/s  zgodnie  z  ustaleniami  PN-S-02205.  Pozostałą  część  nasypu  można  wykonać  z  gruntów, dla  których  wskaźnik  różnoziarnistości  gruntów  U > 3, a  współczynnik  filtracji  k10  <  10( 5  m/sek.

Średnica  ziaren  gruntu  nie  powinna  przekraczać  200  (m.

W celu  określenia  przydatności  gruntu do wbudowania w nasyp  należy  wykonać  :

· badanie  makroskopowe,

· oznaczenie  składu  granulometrycznego,

· badanie  zawartości  części  organicznych

· oznaczenie ciężaru  właściwego

· oznaczenie  wilgotności  optymalnej  oraz  określenie  wskaźnika  zagęszczenia.

Jeżeli  Wykonawca  wbuduje  w  nasyp  grunty  nieprzydatne  lub nie uwzględni zastrzeżeń  i  wymagań  określonych   w  ST ;  przywołanych normach oraz zgodnych  z  poleceniami  Inżyniera, to  wszystkie  takie  części  nasypu zostaną   przez  Wykonawcę  na  jego  koszt  usunięte  i  wykonane  powtórnie z materiałów  o  odpowiednich  właściwościach.  Nie  wolno  używać  budowy  nasypów  gruntów  :

organicznych, tj. takich  gruntów  rodzimych, w których zawartość  części  organicznych  przekracza  2%  gruntów  i  materiałów  pęczniejących, dla których pęcznienie po 4 dobach  przekracza  4%  gruntów  spoistych   

granicy płynności powyżej  65 %  i (lub) wskaźniku  plastyczności  powyżej  45%  gruntów  niezagęszczalnych,  dla  których  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu gruntowego jest mniejsza  od  1,5 Mg/m3,  rozpadowych  żużli  wielkopiecowych  i  innych  żużli  metalurgicznych.

2.2.2.  Woda

Wodę  wodociągową  można  stosować  bez  badań  laboratoryjnych.

3.  SPRZĘT 

3.2.  Dobór  sprzętu

Do  zagęszczania  przewiduje  się  walce, zagęszczarki  płytowe  wibracyjne ręczne lub mechaniczne.  Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego   wpływu na  właściwości gruntu, w czasie transportu, wbudowania  i  zagęszczania.  Niezależnie  od  przyjętego  sprzętu  Wykonawca  jest  całkowicie  odpowiedzialny  za  wybrane  przez  siebie  metody  robót  i  sprzęt w celu  uzyskania  odpowiedniego wskaźnika  zagęszczenia.

4. TRANSPORT

4.2.  Wybór  środków  transportu

Grunt  powinien  być  przewieziony do miejsca wbudowania niezwłocznie po jego pozyskaniu.

5.  WYKONANIE  ROBÓT

5.2.  Zakres  wykonywanych  robót

5.2.1.  Wyznaczenie  robót

Wykonanie  nasypów  powinno  być  poprzedzone wyznaczeniem  krawędzi za pomocą palików w odstępach nie  większych niż  50 m.

5.2.2.  Formowanie  nasypów

Nasypy należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową  i  wskazaniami  Inżyniera  przy  zachowaniu  odpowiedniego  przekroju  poprzecznego  i  profilu  podłużnego. Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik  zagęszczenia  gruntów  rodzimych,  zalegających w górnej strefie  podłoża  nasypu,  do  głębokości  0,5 mm od powierzchni  terenu. Jeżeli  wartość  wskaźnika zagęszczenia  Is  jest  mniejsza  niż 0,95  Wykonawca  powinien  dogęścić  podłoże  tak,  aby  powyższe  wymaganie  zostało  spełnione.  Jeżeli  wskaźnik  ten  nie  może  być  osiągnięty  przez  bezpośrednie  zagęszczanie  podłoża,  to  należy  podjąć  środki  w  celu  ulepszenia  gruntu  podłoża,  umożliwiające  uzyskanie  wymaganego wskaźnika  zagęszczenia.

W  celu zabezpieczenia  nasypu  przed  nadmiernym  zawilgoceniem  jego  powierzchnia  po  zakończeniu  robót  ziemnych  powinna  być  równa  i  mieć  spadki  potrzebne  do  prawidłowego  odwodnienia.

Różnica  w  stosunku  do  projektowanych  rzędnych  robót  ziemnych  nie może przekraczać  + 1 cm 

i  -  3 cm.  Szerokość  nasypów  nie  może  różnić  się od szerokości projektowanej  o  więcej niż  10 cm,  a  krawędzie  korony nie  powinny  mieć   wyraźnych  załamań.

W  celu  zapewnienia  stateczności  i  równomiernego  osiadania  nasypu  należy  przestrzegać następujących  zasad :

· Nasypy  należy  wykonywać  metodą  warstwową  z  gruntów  przydatnych  do  budowy  nasypów.  Nasypy  powinny być  wznoszone  równomiernie  na  całej  szerokości.
· Grubość  warstwy  w  stanie  luźnym  powinna  być  dobrana w zależności  od  rodzaju  gruntów  i  sprzętu  używanego do  zagęszczenia,  jednak  nie  więcej niż 20 cm.  Przystąpienie  do  układania  następnej  warstwy  rozpocząć  dopiero  po  stwierdzeniu  prawidłowego  wykonania  warstwy  poprzedniej.
· Grunty  o różnych  właściwościach  należy  układać w  oddzielnych  warstwach  o  jednakowej  grubości  na  całej   szerokości  nasypu.
· Warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  układać  poziomo, a warstwy  gruntu  mało  przepuszczalnego  ze  spadkiem  górnej  powierzchni  4%  (  1$.  Ukształtowanie  powierzchni  warstwy  powinno  uniemożliwić  gromadzenie  się  wody .
· Grunt  przewieziony  w  miejsce  wbudowania  musi  być  bezzwłocznie  wbudowany  w  nasyp.
Niedopuszczalne  jest  :

· Wykonywanie  nasypów  w  temperaturze,  przy  której  nie jest  możliwe  osiągnięcie w nasypie  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia  gruntu.

· Wbudowanie  w  nasyp  gruntów  spoistych  zamarzniętych  lub  przemieszanych  ze  śniegiem  lub  lodem  albo  zanieczyszczeniami  organicznymi.  Za  zgodą  Inżyniera  mogą  być  wbudowane  zamarznięte  grunty  spoiste,  jednak  ilość  zamarzniętego  gruntu,  wbudowanego w nasyp  nie  może  przekraczać  1/3 układanego  jednocześnie  gruntu nie  zamarzniętego.  Wbudowanie  gruntu zanieczyszczonego  organicznie jest  niedopuszczalne.

· Wbudowanie w nasyp gruntów przewilgoconych. Wykonanie nasypów  należy  przerwać,  jeżeli  wilgotność  gruntu  przekracza wartość dopuszczalną  tzn. Jest  większa  od  wilgotności  optymalnej o więcej niż  20%  wartości.

· Pozostawienie w okresie deszczowym nie  zagęszczonej warstwy  do  dnia  następnego.  Jeżeli  warstwa  gruntu nie  zagęszczonego  uległa  przewilgoceniu, a  Wykonawca  nie  jest  w  stanie  osuszyć  i  zagęścić  w  czasie  zaakceptowanym  przez  Inżyniera,  to  może  on  nakazać  Wykonawcy  usunięcie  wadliwej  warstwy.

· Wykonywanie  nasypów  w  czasie  dużych  opadów  śniegu.  Wykonywanie  nasypów  należy  wówczas  przerwać, a przed  wznowieniem  prac  należy  usunąć  śnieg  z  powierzchni  wznoszonego  nasypu. Wymagania  umieszczone  w poz. 1,2 i  3  podano w niniejszej  ST  warunkowo.  Wykonawca  powinien dołożyć  wszelkich  starań,  aby  nie  prowadzić  robót  ziemnych  w  okresie  zimowym.  Oś  korpusu  drogowego  nie  może  być  przesunięta więcej niż o  (  10  cm,  a  szerokość  górnej  powierzchni nie może  przekroczyć  projektowanej  o  więcej  niż  (  10  cm.  Dopuszczalne  Tolerancje :   -  pochylenie  poprzeczne  (  1  %,  niweleta  +  2  cm,  -  3  cm.

5.2.3.  Zagęszczanie  gruntu

Każda  warstwa  gruntu  jak najszybciej  po  jej  rozłożeniu powinna być zagęszczona z zastosowaniem  sprzętu  odpowiednio  dla  danego  rodzaju  gruntu  oraz  występujących  warunków.  Grubość  warstwy  poddanej  zagęszczeniu  powinna  być  zgodna  z ustaleniami  pkt. 5  niniejszej  ST.   Wilgotność  gruntu  zagęszczanego, powinna być  zbliżona  do  optymalnej.  Jeśli  wilgotność  jest  mniejsza  o 2%   od  wartości wilgotności  optymalnej,  zagęszczaną  warstwę  gruntu  należy  polewać  wodą.   Jeżeli  wilgotność  gruntu  jest  wyższa od wilgotności  optymalnej  o  ponad  2 % jej  wartości,  grunt  należy  osuszyć. Sposób  osuszenia  przewilgoconego  gruntu powinien  być  zaakceptowany przez Inżyniera.

Wykonawca  zobowiązany  jest do  :

· Zagęszczanie  gruntu  o  równej  grubości,  nie  większej  niż  podano  w  p. 5

· Warstwę  nasypanego  gruntu  zagęszczać  na  całej  szerokości,

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczanie  warstwy  należy  określać  za  pomocą  oznaczenia  wskaźnika  zagęszczenia.  Nie  powinien  on  być  mniejszy  niż  1,03  w  górnej  warstwie  o grubości  20  cm  i  1,00 do 1,20 m.  głębokości.  Jeżeli  badania  kontrolne  wykażą, że  zagęszczenie  warstwy  nie  jest  wystarczające  to  Wykonawca  powinien  spulchnić  warstwę,  doprowadzić  grunt  do   wilgotności  optymalnej  i  powtórnie  zagęścić .  Jeżeli  powtórne  zagęszczenie  nie  spowoduje  uzyskania  wymaganego  wskaźnika  zagęszczenia,  Wykonawca  powinien  usunąć  warstwę  i  wbudować  nowy materiał, o  ile  Inżynier  nie  zezwoli  na  ponowienie  próby  prawidłowego  zagęszczenia  warstwy.

6.  KONTROLA  JAKOŚCI   ROBÓT

6.1.Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót

6.2.  Sprawdzenie  jakości  wykonania  nasypów

Sprawdzenie  wykonania  nasypów  polega na  kontrolowaniu  zgodności z  wymaganiami  określonymi  w  niniejszej  specyfikacji  w  pkt. 2 i 5.  Badania  przydatności  gruntów  do  wbudowania  w  nasypy  powinny  być  przeprowadzone  na  próbkach  pobranych  z  każdej  partii  przeznaczonej  do  wbudowania  w  korpus  ziemny,  pochodzącej  z  nowego  źródła.  

W  każdym  badaniu  należy  określić  następujące  właściwości :
· skład  granulometryczny  wg  PN-B-04481 ; 1988

· zawartość  części  organicznych  wg  PN-B-04481 ; 1988

· wilgotność  naturalną  wg  PN-B-04481 ; 1988

· wilgotność  optymalną  i  maksymalną  gęstość  objętościową  szkieletu  gruntowego  wg  PN-B-04481 ; 1988

· granicę  płynności  wg  PN-B-04481 ; 1988

· kapilarność  bierną  wg  PN-B-04493 ; 1960

Badania  kontrolne  prawidłowości  wykonania  nasypów   polegają na sprawdzeniu  :

· odwodnienia  nasypu  (spadków  -  6%  -  pobocza)

· grubości  warstwy i jej  wilgotności  przy  zagęszczaniu - nie  rzadziej  niż  jeden  raz  na  1 odcinek warstwy.

Oznaczenie  wskaźnika  zagęszczenia  powinno  wykonać  się  zgodnie  z  normą  BN-77/8931-02.  Zagęszczenie  należy  sprawdzać  nie  rzadziej  niż  jeden  raz  w  trzech  losowo  wybranych  punktach  lecz  nie  rzadziej  niż  1  raz  na  5000 m2.  Prawidłowość  zagęszczenia  powinna  być  potwierdzona  przez  Inżyniera.  Wykonanie  skarp  z  tolerancją  (  10%  pochylenia.

9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI

Cena  wykonanych  robót  obejmuje  :

· prace  pomiarowe,  oznakowanie  robót,

· dowiezienie  sprzętu,

· wyznaczenie  granicy  robót,

· wbudowanie  gruntu,  formowanie  nasypu  i  zagęszczenie  zgodnie  z  wymogami  Specyfikacji  Technicznej,  wyrównanie  powierzchni  nasypu,  nadanie  profilu  i  poziomu.

· odwóz  sprzętu  i  oznakowania.

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE

10.1.  Normy

PN-M.-47325/01 ; 1977  „ Zagęszczarki  gruntu. Ogólne  wymagania  i  badania”.

PN-S-02205 ;  1997         „ Drogi  samochodowe. Roboty  ziemne. Wymagania  i  badania”.

PN-B-04452 ;  1974         „ Grunty  budowlane. Badania  polowe”.

PN-B-04481 ;  1988         „ Grunty  budowlane. Badania  próbek  gruntu”.

PN-S-02204 :  1997         „ Drogi  samochodowe. Odwodnienie  dróg „.

D.04.01.01  KORYTOWANIE  Z PROFILOWANIEM   I  ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA
l. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru koryta gruntowego wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża, które zostanie wykonane w ramach projektu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.2 Zakres stosowania ST
     Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót objętych ST
     Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu, profilowaniu i zagęszczaniu koryta gruntowego i obejmują wykonanie: 
· profilowanie i zagęszczenie dna koryta pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni , 

· wykonanie koryta spycharkami pod nawierzchnię boiska   

· mechaniczny załadunek nadmiaru gruntu z odwozem na wysypisko  grunt kat. II-IV, 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.
3. SPRZĘT
3.2. Sprzęt do wykonania robót
     Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
·  spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inżynier może dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

· koparek  podsiębiernych  i  przedsiębiernych 

· walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

4. TRANSPORT  
         Dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez Inżyniera.
5.2. Warunki przystąpienia do robót
      Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
5.3. Wykonanie koryta
      Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów.
      Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
      Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez Inżyniera.
      Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.
      Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
      Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń.
      Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.
      Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
      Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
      Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy poniżej. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is)  -  0,98
	


 

      W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
      Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
      Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.
      Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
      Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
      Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
      Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża
	Lp.
	Wyszczególnienie badań 

i pomiarów
	Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów

	1
	Szerokość koryta
	5 razy

	2
	Równość podłużna
	5 razy

	3
	Równość poprzeczna
	5 razy

	4
	Spadki poprzeczne 
	5 razy

	5
	Rzędne wysokościowe
	Po 5 razy w osi i na krawędziach

	6
	Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża
	w 2 punktach na dziennej działce roboczej


6.2.2. Szerokość koryta (profilowanego podłoża)
      Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Równość koryta (profilowanego podłoża)
      Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą.
      Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.
      Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
      Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
6.2.5. Rzędne wysokościowe
      Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
      Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża powinien wynosić 1,00.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża)
      Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
     Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
     Płatność za m2 wyprofilowanego i zagęszczonego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.             
     Cena wykonania robót obejmuje :
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

· odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 

· profilowanie dna koryta lub podłoża, 

· zagęszczenie, 

· załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 

· poniesienie opłat za wysypisko, 

· utrzymanie koryta lub podłoża, 

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN- B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 

2. PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 

3. PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 

4. PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze. 

5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

6. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

8. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998. 

9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

 

D.04.02.01   WARSTWY ODCINAJĄCE I ODSĄCZAJĄCE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
      Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających w ramach projektu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.3. Zakres robót objętych ST
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem i obejmują:
· wykonanie podłoża pod warstwy konstrukcyjne spycharkami z dowiezionego gruntu przepuszczalnego wraz z zagęszczeniem, 

· wykonanie warstwy odsączającej o zmiennej grubości wg projektu wraz z zagęszczeniem 

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
      Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Rodzaje materiałów
      Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są:
·       piaski, 

·       żwir i mieszanka, 

a odcinających - oprócz wyżej wymienionych:
·       miał (kamienny). 

2.3. Wymagania dla kruszywa
      Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki:
a) szczelności, określony zależnością: 

D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.
      Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinającej.
b) zagęszczalności, określony zależnością: 

U - wskaźnik różnoziarnistości,
d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą,
d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą.
2.5. Składowanie materiałów
2.5.1. Składowanie kruszywa
      Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZĘT
3.2. Sprzęt do wykonania robót
      Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
·       równiarek, 

·       walców statycznych, 

·       płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT
4.2. Transport kruszywa
      Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.2. Przygotowanie podłoża
      Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”.
      Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.
      Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
      Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa
      Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.
      Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej.
      W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.
      Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej zagęszczania.
      Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.
      Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.
      W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
      Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.
      W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
      Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.
5.7. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej
      Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym stanie.
      Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub odsączającej z geowłóknin.
      W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania wyżej leżącej warstwy nawierzchni.
      Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
      Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy odsączającej i odcinającej podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej
	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Szerokość warstwy
	5 razy

	2
	Równość podłużna
	5 razy

	3
	Równość poprzeczna
	5 razy

	4
	Spadki poprzeczne 
	5 razy

	5
	Rzędne wysokościowe
	Po 5 razy w osi i na krawędziach 

	6
	Grubość warstwy
	Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach

	7
	Zagęszczenie,  wilgotność kruszywa
	w 2 punktach na dziennej działce roboczej


6.3.2. Szerokość warstwy
      Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Równość warstwy
      Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.
      Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą.
      Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
      Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.
6.3.5. Rzędne wysokościowe
      Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie
      Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub o więcej niż  5 cm dla pozostałych dróg.
6.3.7. Grubość warstwy
      Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.
      Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw.
      Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.
      Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zagęszczenie warstwy
      Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającejnie powinien być mniejszy od 1.
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
      Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBÓT
7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej.
8. ODBIÓR ROBÓT
      Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
      Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje:
· prace pomiarowe, 

· zakup, dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i jakości        określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 

· wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 

· zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

· utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy
	1.
	PN-B-02480:1986
	Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów

	2.
	PN-B-04481:1988
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntów

	3.
	PN-B-1111
	Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i pospółka.

	3.
	PN-B-04493:1960
	Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej

	4.
	PN-S-02205:1998
	Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

	5.
	PN-ISO10318:1993
	Geotekstylia – Terminologia

	6.
	PN-EN-963:1999
	Geotekstylia i wyroby pokrewne

	7.
	BN-64/8931-01
	Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

	8.
	BN-64/8931-02
	Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

	9.
	BN-77/8931-12
	Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu


10.2. Inne dokumenty
11. Instrukcja badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998. 

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997. 

13. Wytyczne wzmacniania podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002. 

14.  Wytyczne budowy nasypów komunikacyjnych na słabym podłożu z zastosowaniem   geotekstyliów, IBDiM, Warszawa 1986. 

 

D.04.04.02   PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego, która zostanie wykonana w ramach projektu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.3. Zakres robót objętych ST
      Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie i obejmują wykonanie:
· podbudowy  jednowarstwowej  grubości   20 cm , 

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni   boiska.
2.2. Rodzaje materiałów
      Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków .  
      Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiałów
2.3.1. Właściwości kruszywa
      Kruszywa powinny spełniać wymagania norm jako kruszywo do nawierzchni drogowych.
2.3.3. Woda
      Należy stosować wodę z wodociągu.
3. SPRZĘT
3.2. Sprzęt do wykonania robót
      Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
a. równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 

b. walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT
4.2. Transport materiałów
      Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
      Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.2. Przygotowanie podłoża
      Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża” 
  Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do podbudowy.    Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane.
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
      Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki
      Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.
      Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.
      Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy tj. 1,00.
5.5. Utrzymanie podbudowy 
      Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie.  Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki
      Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami PN Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
      Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.
      Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy
      Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.
      Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12.
6.3.5. Właściwości kruszywa
      Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
	Lp
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy 
	10 razy 

	2
	Równość podłużna
	10 razy

	3
	Równość poprzeczna
	10 razy

	4
	Spadki poprzeczne*)
	10 razy

	5
	Rzędne wysokościowe
	co 100 m

	7
	Grubość podbudowy 
	Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej
Przed odbiorem:
w 3 punktach

	8
	Nośność podbudowy: 

- moduł odkształcenia
	 
co najmniej w dwóch przekrojach

	
	
	


6.4.2. Szerokość podbudowy 

      Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
      Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej.
6.4.3. Równość podbudowy 
      Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą  
      Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
      Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:
-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
      Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową,  z tolerancją  0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
      Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża
      Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej   10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.7. Nośność podbudowy
Wskaźnik zagęszczenia nie mniej niż 1,00
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
      Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
      Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
      Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
     Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
      Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
      Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy  z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIÓR ROBÓT
      Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
     Płatność za m2 należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości materiału oraz jakości wykonanej warstwy na podstawie wyników pomiarów i badań laboratoryjnych.
     Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

· sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 

· zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 

· dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

· rozłożenie mieszanki warstwami, 

· zagęszczenie poszczególnych warstw mieszanki, 

· utrzymanie wykonanej warstwy, 

· środki zaradcze chroniące podbudowę przed pogorszeniem się jakości i niekorzystnym wpływem wody i sprzętu wykonawczego, 

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
	PN-B-04481
	Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

	PN-B-06714-12
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych

	PN-B-06714-15
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

	PN-B-06714-16
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn

	PN-B-06714-17
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności

	PN-B-06714-19
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią

	PN-B-06714-26
	Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych

	PN-B-11111
	Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	PN-B-11112
	Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych

	PN-S-06102
	Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

	PN-S-96023
	Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego

	PN-S-96035
	Popioły lotne

	BN-77/8931-12
	Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu


Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw  konstrukcyjnych

1. WSTĘP

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy nawierzchni boiska w ramach projektu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

2. Materiały

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia


Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są:

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

· kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

· upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

· kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

· upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],

· asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgodą Inżyniera.

2.3. Wymagania dla materiałów


Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].


Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zużycie lepiszczy do skropienia


Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Zużycie (kg/m2)

	1

2
	Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy D 200, D 300
	od 0,4  do  1,2

od 0,4  do  0,6



Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera.

3. Sprzęt

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni


Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· szczotek mechanicznych,              


zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające,

· sprężarek,

· zbiorników z wodą,

· szczotek ręcznych.

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni


Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów:

· temperatury rozkładanego lepiszcza,

· ciśnienia lepiszcza w kolektorze,

· obrotów pompy dozującej lepiszcze,

· prędkości poruszania się skrapiarki,

· wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza,

· dozatora lepiszcza.


Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza.


Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.


Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ( 10% od ilości założonej.

4.2. Transport lepiszczy


Asfalty mogą być transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostępem wody.


Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robót

5.3. Skropienie warstw nawierzchni


Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona.


Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna.


Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia.


Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową).


Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Temperatury (oC)

	1

2

3
	Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy D 200

Asfalt drogowy D 300
	   od 20 do 40 *)
od 140 do 150

od 130 do 140


*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość.


Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.


Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Badania lepiszczy


Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Właściwości lepiszczy kontrolowane w czasie robót

	Lp.
	Rodzaj lepiszcza
	Kontrolowane właściwości
	Badanie

według normy

	1

2
	Emulsja asfaltowa kationowa

Asfalt drogowy
	lepkość

penetracja
	EmA-94 [5]

PN-C-04134 [1]


6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza


Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbiór robót


Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.


Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.2. Cena jednostki obmiarowej


Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje:

· mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 

· ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń.


Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

· dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,

· podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury,

· skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane

10.1. Normy

	1.
	PN-C-04134
	Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów

	2.
	PN-C-96170
	Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

	3.
	PN-C-96173
	Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych


10.2. Inne dokumenty

4. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia                1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D.05.03.05/1     WARSTWA  WYRÓWNAWCZA  I  WIĄŻĄCA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO

1.  WSTĘP  

1.1.  Przedmiot ST  

Przedmiotem  niniejszej   specyfikacji  technicznej   (ST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w ramach projektu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.2.  Zakres  stosowania  ST

Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  jest  stosowana  jako dokument  przetargowy   i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i   realizacji  robót  wymienionych  w  pkt.  1.1. 
1.3.  Zakres  robót  objętych  ST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  robót  wymienionych  w  pkt.  1.1.

Warstwy  te  są  przewidziane  do  ułożenia  jako  warstwa  wyrównawcza  wiążąca  grubości  4  cm.  pod  

nawierzchnie  poliuretanowe.

1.4.  Określenia  podstawowe  

1.4.1.  Moduł  sztywności  -   jest  to  stosunek  naprężenia  ściskającego  przy  pełzaniu  do  odkształcenia  jednostkowego  wywołanego  przez  to  naprężenie  w  określonych  warunkach  badania  (obciążenia,  temperatury  i  czasu),  wyrażony  w  Mpa
1.4.2.  Pozostałość  określenia  podane  w  niniejszej  specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  Polskimi  normami  i  określeniami  podanymi  w  pkt.  1.4.  ST  D-00.00.00.  „Wymagania  ogólne”.
1.5.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót

Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  wykonania  robót  i  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,,

ST  i  poleceniami  Inżyniera.
2.  MATERIAŁY

Do  wytworzenia  mieszanki  betonu  asfaltowego  należy  stosować  :

· asfalt  drogowy  wg  PN-65/C-96170
· kruszywo  łamane  granulowane  wg  PN-B-11112;  1996  kl.I.  gat.  I  (zalecane  grysy  o  różnej  ściaralności  i  porowatości),
· wypełniacz  mineralny -  podstawowy  wg  PN-61/S-96504
2.1.  Wymagania  podstawowe  dla  kruszyw  granulowanych

2.1.1.  Wymagania  podstawowe  dla  kruszyw  łamanych  :

2.1.2.  1.  Wymagania  -  cechy  klasowe  (wg  PN-B-11112;  1996)
   Lp                                 Wyszczególnienie   właściwości                                  Wymagania  dla  grysów

    1               Ścieralność  w  bębnie  Los  Angeles  po  1/5  pełnej  

                      liczby  obrotów,  %   ubytków  masy  w  stosunku  do 

                     masy  po  pełnej  liczbie  obrotów                                                              <   25,0

    2               Nasiąkliwość  w  stosunku  do  suchej  masy  kruszywa  :

                     frakcja   4  -  6,3  mm                                                                                         1,5

                     frakcja  powyżej  3,6  mm                                                                                 1,2

    3               Odporność  na  działanie  mrozu  (%)  ubytku  masy                               <   2,0

   4                Odporność  na  działanie  mrozu  według  zmodyfikowanej

                     metody  bezpośredniej,  (%)   ubytku  masy                                               <  10,0   

Tablica  2.1.2.2.  Wymagania  dla  kruszyw  -  cechy  gatunkowe

    Lp.                        Wyszczególnienie  właściwości                                        Wymagania  dla  grysów

     1              Zawartość  ziarn  mniejszych  niż  0,075 mm, odsiane  

                      na  mokro,  %  masy :

dla  grupy  frakcji  od  2 do  6,3 mm                                                        <  2,0

     dla  frakcji  powyżej  6,3  mm                                                                   <  1,5

      2             Zawartość  frakcji  podstawowych  łącznie ,  %  masy  :

a)  dla  grupy  frakcji  4,0  do  12,8  mm             

b)  dla  grypy  frakcji  12,8  do  31,5  mm

c)  dla  grupy frakcji  od  2  do  6,3 mm                                                         >  80,0

d)  dla  frakcji  powyżej  6,3  mm                                                                    >  85,0     

     3             Podziarno,  %  masy

a)  dla  grupy  frakcji  4,0  do  12,8  mm

b)  dla  grupy  frakcji  12,8  do  31,5  mm

c)  dla  grupy  frakcji  od  2  do  6,3  mm                                                      <  15,0

d)  dla  frakcji  powyżej  6,3  mm                                                                   <  10,0

     4             Nadziarno,  zawartość  ziarn  %                                                                     <  8,0 

     5             Zanieczyszczenia  obce,  %  masy                                                                   <  0,1

     6            Zawartość  ziarn  nieforemnych,  %  masy                                                     <  25

     7            Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,  barwa  cieczy                 Barwa  cieczy   ciemniejsza  od








                             wzorcowej

2.1.2.  Wymagania  dodatkowe  dla  grysów  

Grysy  bazaltowe  nie  powinny  wykazywać  oznak  zgorzeli  słonecznej  i  zmian  natury  chemicznej  -  wymagane  badanie  kruszywa  pod  kątem  występowania  zgorzeli  ;

2.2.  Wymagania  dla  wypełniacza  podstawowego

Zawartość  węglanu  wapnia  CaCO3  w  skale  stanowiącej  surowiec  do  produkcji  wypełniacza  powinna  być  nie  mniejsza  niż  90%.

1.  Zawartość  ziaren  mniejszych  od  :

· 0,3  mm  nie  mniej  niż                           100

· 0,075  mm  %  masy  nie  mniej  niż         80

2    Wilgotność  %  nie  więcej  niż                       1,0

3    Powierzchnia  właściwa  cm2 / g                2500 -  4500

2.3.  Wymagania  dla  asfaltu  D-50  wg  PN-C96170;  1965

LP.
                       Właściwości                                                                      Wymagania     Metoda  badań

1
Penetracja  w  temp.  25( C                                                                          45 - 60         PN-C-04134

2
temperatura  łamliwości w   (C, nie wyższa niż,  (C                                 - 6 ( C         PN-C-04130

3
temperatura  mięknienia  w    ( C                                                               42 - 57         PN-C-04021

4             temperatura  zapłonu, nie niższa  niż   ( C                                                   220           PN-C-04008

5
ciągliwość nie  niższa  niż  :

               w temperaturze  15 ( C                                                                                    20           PN-C-04132

                w  temperaturze  25  ( C                                                                               100

6
Odparowalność,  nie  więcej  niż  %                                                                1             PN-C-04138

7
Spadek  penetracji  po  odparowaniu  w  165(C

               nie  więcej  niż  %                                                                                            40            PN-C04138

8
Ciągliwość  po odparowaniu  w  165( C  w  temperaturze  25( C


nie  mniej  niż                                                                                                   50            PN-C-04138

9
Temperatura  łamliwości  po  odparowaniu  w  temperaturze  


165( C  nie  więcej  niż  (C                                                                              -  4            PN-C-04130

10
Zawartość  parafiny,  nie  więcej  niż  %                                                        2              PN-C-04109

11           Zawartość  składników  nierozpuszczalnych  w  benzenie,  nie

               więcej  niż  %






      1             PN-C-04089

12
Zawartość  wody  oznaczona  przed  wysyłką  nie  więcej  niż  %              0,1           PN-C-04523   

13
Orientacyjna  zawartość  asfaltu  w  MMA  %  m/m.                              4,0 - 5,5  (od 0 -20)

                                                                                                                                     4,3 - 5,8 (od 0-  16)

2.5.  Projektowanie  mieszanki  betonu  asfaltowego  na  warstwę  wiążącą

Receptę  MMB  należy  wykonać  przed  rozpoczęciem  produkcji  mieszanki  oraz  przy  każdej  zmianie  dostawcy  lub  złoża  materiału  jak  również  po  stwierdzeniu  w  trakcie  badań  kontrolnych  zmiany  cech  produkowanej  mieszanki.  Kierownik  projektu  może  również  zażądać  ponownego  zaprojektowania  składu  mieszanki  w  wypadku  wątpliwości  co  do  prawidłowości  sposobu  jej  ustalenia.
2.5.1.  Projektowanie  mieszanki  mineralnej

Krzywa  uziarnienia  mieszanki   mineralnej  powinna  przebiegać  w  obszarze  wyznaczonym  przez  krzywe  graniczne  optymalnego  uziarnienia

Przechodzi  przez  sito            Rzędna   krzywych  granicznych  uziarnienia   Rzędna  granicznych  uziarnienia

wymiarze  oczka,  [mm]   

0 - 20,0 mm                                                       0 - 16,0  mm

              # 25                                             100                               100                              -                               -


# 20                                               87                               100                            100                            100


# 16                                               77                                100                             87                            100


# 12,8                                            66                                  90                             77                            100


# 9,6                                              56                                  81                             67                              89


# 8,0


         50


  75

    60

          83


# 6,3


        45                                   67                             54                              73


# 4,0

 
        36                                   55                             42                              60


# 2,0


       25                                    41                             30                              45

zawartość frakcji > od  2  mm               59                                    75                             55                                70
# 0,85

                     16                                     30                             20                                33


# 0,42


        9                                     22                             13                                25


# 0,30


        7                                     19                            10                                 21


# 0,18                                          5                                     15                             7                                  16


# 0,15                                         5                                      14                             6                                  14


# 0,075                                       4                                        7                             5                                    8

2.5.2.  Wypełniacz  powinien   pochodzić  głównie  z  mączki  wapiennej.  Przy  dobieraniu  składu  mieszanki  należy  uwzględnić  zwiększony  ubytek  pyłów  pochodzących  z  kruszywa  w  procesie  suszenia  i  przesiewania  (min. 80%).

2.5.3.  Projektowanie   ilości  lepiszcza

W celu  ustalenia  ilości  lepiszcza  w  projektowanej  mieszance  betonu  asfaltowego  należy  :

· wykonać  5  serii  próbek  wg  metody  Marshalla  (po  3  próbki  w  każdej)  z  zaprojektowanej  mieszanki  mineralnej  z  różną  zawartością  lepiszcza  (zaprojektowana  oraz  co  (  0,3%);
· próbki  powinny  być  zagęszczane  w  jednakowej  temperaturze  (150 ( C),  stosując  po  75  uderzeń  na  każdą  stronę  próbki ;
· należy  oznaczyć  stabilność,  odkształcenie  próbek  i  oznaczenie  gęstości  strukturalnej,  wolnej  przestrzeni,  wypełnienia  asfaltem  wolnej  przestrzeni  w  próbkach,  wstępnie  ustalić  na  podstawie  tych  wyników  optymalną  ilość  lepiszcza;
· wykonać  3  serie  próbek  o  wysokości  i  średnicy  101 mmz  betonu  asfaltowego  do  badań  metodą  pełzania;
· ostateczne  określenie  optymalnej  ilości  lepiszcza  przeprowadzić  zgodnie  z  zasadami  podanymi  w  „Zasady  projektowania  betonu  asfaltowego  o  zwiększonej  odporności  na  odkształcenia  trwałe „  Zeszyt  48  IBDiM  wydanie  II,  uzupełnione,  Warszawa  1995 r.
2.5.4.  Przy  odchyleniach  w  zawartości   lepiszcza  ( 0,3%  w  stosunku  do  optymalnej  ilości  wszystkie  parametry  mieszanki   mineralno-bitumicznej  muszą  spełniać  wymagania  zawarte  w  pkt.  2.5. 

2.5.5.  Wykonawca  ma  obowiązek  opracowania  recepty  laboratoryjnej  i  przedstawienia  jej  do  zatwierdzenia  Kierownikowi  projektu  co  najmniej  30  dni  przed  planowanym  wykonaniem  odcinka  próbnego.
2.6.  Wymagania  wobec  mieszanki  mineralno - asfaltowej  oraz  warstwy  wyrównawczej  i  wiążącej


Lp                                                            Właściwości                                                   Wymagania

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------         



1
Moduł  sztywności  metodą  pełzania  pod  obciążeniem  statycznym

                              0,1  MPa  po  1  godz.  w temp.  +  40( C,  MPa  nie  niej  niż,



(formowany  laboratoryjnie)                                                                                        16


2
Stabilność wg  Marshalla   w  temp.  60(C,  kN  nie  mniej  niż                                11 ;  6,0 ( 2)


3
Odkształcenie  w  próbie  Marshalla  ,  mm                                                               1,5 - 4,0


4
Niewypełniona  przestrzeń  w  próbkach  Marshalla



(zagęszczonych  2 x 75)   ,  %                                                                                      4,0 - 8,0


5
Wypełnienie  lepiszczem  wolnej  przestrzeni  w  próbce  Marshalla



nie  mniej  niż  %                                                                                                                75


6
Wskażnik  zagęszczenia  warstwy,  nie mniej  niż  %                                                    98


7
niewypełniona  przestrzeń  w  zagęszczonej  warstwie  %                                      4,5 - 9,0

2.7.  Wytwarzanie  mieszanek  betonu  asfaltowego  na  warstwę  wiążącą

Mieszankę  betonu  asfaltowego  na  warstwę  wiążącą  należy  produkować  w  wytwórni  mieszanek  asfaltowych.  Minimalna  i  maksymalna  temperatura  asfaltu  i  mieszanki  mineralno  -  asfaltowej  powinny  wynosić :

· temperatura  asfaltu  w  zbiorniku  145 - 165 ( C
· temperatura  mieszanki  mineralno - asfaltowej  140  -  170( C
3.  SPRZĘT  

Wytwórnia  mieszanek  mineralno - bitumicznych.  Wytwórnia  powinna  być  w  pełni  zautomatyzowana  z  rejestrem  komputerowym  dającym  możliwość  kontroli  w  każdym  cyklu  technologicznego, o wydajności  co  najmniej  100  ton  na  godzinę.  Wszystkie  urządzenia  pomiarowe  powinny  posiadać  świadectwo  uwierzytelnienia.  Wykonawca  ma  obowiązek  przedstawić  Kierownikowi  projektu  świadectwo  dopuszczenia  Wytwórni  do  ruchu  wydane  przez  Inspekcję  Sanitarną  i  władze  ochrony  środowiska.

Układarka  mechaniczna  o  wydajności  skorelowanej  z  wydajnością  wytwórni, z  automatycznym  sterowaniem, pozwalającym  na  ułożenie  warstwy  z  założoną  grubością  i  szerokością,  podgrzewaną  płytą  wibracyjną  do  wstępnego  zagęszczenia.  Walce  stalowe  gładkie  z  wibracją,  średnie  i  ciężkie.  Walce  ogumione  ciężkie.  Cysterna  na  wodę.  Sprzęt  drobny  pomocniczy.

4.  TRANSPORT

Przewiduje  się  transport  mieszanki  na  odległość  15  km.  Do  transportu  mieszanki  przewiduje  się  samochody  samowyładowcze  posiadające  pokrowce  brezentowe,  o  ładowności  nie ,mniej  niż  10 ton.

Transport  powinien  być  zorganizowany  w  taki  sposób  aby  nie  dopuścić  do  spadków  temperatury  przewożonej  mieszanki  z  wytwórni  do  miejsca  wbudowania  poniżej  10%  temperatury  wyjściowej.

Powierzchnia  wewnętrzna  skrzyni  samochodów  przed  załadunkiem  musi  być  spryskana  środkami  zapobiegawczymi  przyklejenia  się  mieszanki.  Skrzynie  samochodów  wywrotek  muszą  być  dostosowane  do  współpracy  z  układarką  w  czasie  rozkładu,  kiedy  układarka  pcha  przed  sobą  wywrotkę.

5.  WYKONANIE  ROBÓT  

5.1.  Przygotowanie  podłoża 

Podłożem  dla  układanej  warstwy  wiążącej  jest  istniejąca  nawierzchnia  lub  ułożona  warstwa  podbudowy

Podłoże  przed  ułożeniem  warstwy  wiążącej  zostanie  oczyszczone  i  skropione  asfaltową  emulsją  kationową  szybko  rozpadową.

5.1.1.  Kontrola  jakości  wykonanego  podłoża  

Kontrola  polega  na sprawdzeniu  zgodności  z  wymaganiami  SST  dotyczącej  warstwy  podłoża  :

· spadków  poprzecznych,  pochyleń  podłużnych  nie  rzadziej  niż  100 m.,

· równości  podłużnej  w  sposób  ciągły  -  planografem,

· ilości  skropienia.

Jeżeli  warstwa  podłoża  nie  spełnia  wymogów  SST  określonych  dla  tej  warstwy, Wykonawca  na  swój  koszt  wykona  roboty  poprawkowe  mające  na  celu  doprowadzenie  tej  warstwy  do  właściwych  parametrów.  Zakres  i  technologie  wykonania  tych  robót  Wykonawca  uzgodni  z  Kierownikiem  projektu.
5.2.  Wbudowywanie  mieszanki

5.2.1.  Warunki  ogólne

Mieszanka  betonu  asfaltowego  musi  być  wbudowana  mechanicznie,  w  sposób  ciągły,  bez  przerw,  układarka  z  włączoną  wibracją.  Elementy  układarki  rozkładające  i  dogęszczające  mieszankę  powinny  być  podgrzane  przed  rozpoczęciem  robót.  Roboty  powinny  odbywać  się  w  sprzyjających  warunkach  atmosferycznych   (sucho, temperatura  otoczenia  powyżej  +  5 ( C.

5.2.2.  Układanie  

Szerokość  robocza  układarki  powinna  być  zgodna  z  zaprojektowaną  szerokością  pasa.  Układanie  należy  wykonać  na    odcinkach  zgodnie  z  Dokumentacją  projektową.

5.2.3.  Zagęszczanie  mieszanki

Rozłożona  mieszanka  mineralno-bitumiczna  powinna  być  zagęszczana  walcami  stalowymi  i  ogumionymi.

Sposób  zagęszczania  powinien  być  sprawdzony  i  ustalony  na  odcinku  próbnym.

5.2.4.  Wykonanie  złączy

Połączenia  z  istniejącą  nawierzchnią  oraz  łączenia  działek  roboczych  należy  smarować  emulsją  kationową  szybko  rozpadową.  Krawędzie  smarowane  powinny  być  równo  docięte.
5.3.  Wymagania  jakościowe  -   dla  mieszanki  betonu  asfaltowego  na  warstwy  wiążące  dopuszczają  odchylenia  od  składu  projektowanego  :

· zawartość  lepiszcza  (  0,3 %

· sito  0,075  -  (  1,5  %

· sita  od  0,075 mm do  0,85  mm  -  (  2,0%

· sita  2,0  mm i  powyżej  -  (  4,0 %

5.4.  Wymagania  jakościowe  dla  wykonanej  warstwy  bitumicznej  

Lp



Cecha





  Wymagania

1
Wskażnik  zagęszczenia  nie  mniej  niż      





98%

2
Równość  -  dopuszczalne  nierówności  [ mm]                                                                      6

3
Spadek  porzeczny  -  odchyłka  nie  większa  niż  %                                                       (   0,5  ()

4
Rzędne  wysokościowe  -  odchyłka  nie  większa  niż,  [cm]                                           -  1,  +  0

5
Oś  warstwy  w   planie,  odchyłka  nie  większa  niż  [cm]                                                  (   5

6
Grubość  warstwy,  odchyłka  nie  większa  niż  %                                                                (  10

7
Wolna  przestrzeń  w  warstwie  przed  dopuszczeniem  do  ruchu                             4,5 %  -  9 %

( )  minimalna  wartość  spadku  nie  może  przekroczyć  wartości  0,5 %

6.  KONTROLA  JAKOŚCI  ROBÓT

6.1.  Badania  w  czasie  dostaw  materiałów

61.2.  Kierownik  projektu   może  na  wniosek  Wykonawcy  zmniejszyć  częstotliwość   niektórych  badań  w  wypadku  stwierdzenia  stałości  cech  na  podstawie  wcześniej  wykonanych  badań.

6.1.3.  W  wypadku  zmiany   dostawcy  lub  złoża  lub  w  wypadku  wystąpienia  wątpliwości  co  do  jakości  dostarczonego  materiału,  Kierownik  projektu  może  podjąć  decyzję  o  wykonaniu  dodatkowych  badań  kontrolnych,  niezależnie  od  częstotliwości  badań  określonej  w  pkt.  6.1.1.

6.1.4.  W  przypadku  stosowania    grysów  bazaltowych  należy  dokonać  dla  każdej  dostawy  optycznej  oceny   występowania  oznak  zgorzeli.  W  przypadku  najmniejszych  podejrzeń  należy  wykonać  badanie  pod  kątem  występowania  zgorzeli  w  bazaltach,  nie  rzadziej  jednak  niż  1000  ton.

6.4.  Badania  i  pomiary  wykonanej  warstwy

Następnego  dnia  po  wbudowaniu  warstwy  należy  wykonać  następujące  badania  i  pomiary:

· zagęszczenie  -  2  próbki  z  każdego  układanego  pasa  o  pow.  do  3000  m2  z  wyjątkiem  obiektu  mostowego,
· sprawdzenie  równości  podłużnej  -  pomiar  ciągły  planografem  albo  łatą  co  20  m.

· sprawdzenie  równości  poprzecznej  -  łatą  w  odstępach  co  100 m.

· pomiar  grubości  warstwy  -  na  wyciętych  próbkach  2  badania  na  3000  m2  ułożonej  warstwy

· szerokość  -  taśmą  co  500 m.  prostopadle  do  osi  drogi

· zawartość  wolnej  przestrzeni  w  warstwie  -  2  badania  na  3000  m2

· sprawdzenie  rzędnych  wysokościowych  osi  podłużnej  jezdni  i  krawędzi  -  co  20  m.

· sprawdzenie  spadku  poprzecznego  warstwy  na  odcinkach  krzywoliniowych  -  co  10 m.

· ukształtowanie  osi  w  planie  -  co  10  m.

· wygląd  warstwy  -  na  całej  powierzchni.

7.  OBMIAR  ROBÓT

Obmiaru  robót  warstwy  wiążącej  dokonuje  się  na  budowie.  Jednostką  obmiaru  jest  [ m2]

wykonanej  warstwy  wiążącej  w  podziale  na  grubości  ułożenia.

8.  ODBIÓR  ROBÓT

Odbioru  robót  dokonuje  Kierownik  projektu  na  zasadach  określonych  w  SST  DM.  00.00.00.  „Wymagania  ogólne”.

9.  PODSTAWA  PŁATNOŚCI  

Płaci  się  za  metr  kwadratowy (m2)  wykonania  wiążącej  warstwy  z  mieszanki  z  betonu  asfaltowego  w  rozróżnieniu  na  grubości.  Cena  jednostkowa  jest  ceną  uśrednioną  dla  przyjętego  sposobu  wykonania  i  obejmuje :

· prace  pomiarowe  i  przygotowawcze,

· zakup i  dostarczenie  materiałów  przeznaczonych  do  produkcji  mieszanki,

· opracowanie  recepty  laboratoryjnej  wraz  z  badaniami,

· wytworzenie  mieszanki,

· oczyszczenie  i  przygotowanie  podłoża,

· transport  mieszanki  do  miejsca  wbudowania,

· mechaniczne  rozłożenie  mieszanki,

· zagęszczenie  i   obcięcie  krawędzi,

· wykonanie  wszystkich  niezbędnych  pomiarów,  badań  i  sprawdzeń,

· oznakowanie  robót  i  jego  utrzymanie.

Zgodnie  z  dokumentacją  projektową  należy  ułożyć  warstwę  :

· wyrównawczą  gr.  5  cm ,  wyrównawczą  gr.  6  cm ,  wiążącą  gr.  6  cm,  wiążącą  gr.  8  cm.

10.  PRZEPISY  ZWIĄZANE  

10.1.  NORMY  :

PN-B-11112;  1996
Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  łamane  do  nawierzchni  drogowych.

PN-C-04024 ; 1991              Ropa  naftowa  i  przetwory  naftowe.  Pakowanie, znakowanie  i  transport.

PN-C-96170 ; 1965
Przetwory  naftowe. Asfalty  drogowe.

PN-S-04001 ; 1961
Drogi  samochodowe.  Mieszanki  mineralno-bitumiczne. Badania.

PN-S-96504 ; 1961 
Drogi  samochodowe. Wypełniacz  kamienny  do  mas  bitumicznych.

BN-68/8931 - 04 

Drogi  samochodowe. Pomiar  równości  nawierzchni  .

PN-S-96025 ; 2000 
Drogi  samochodowe  i  lotniskowe.  Nawierzchnie  asfaltowe.

10.2.  Inne  dokumenty

Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych  IBDiM  -  1997 r.

Warunki  techniczne.  Drogowe  kationowe  emulsje  asfaltowe  Em A-99.  IBDiM  -  99

OST  D-05.03.05.  Nawierzchnia  z  betono  asfaltowego  GDDP.  Warszawa  1998 r.

„Wytyczne  zagęszczanie  walcami  wibracyjnymi  K 12 gruntów, kruszyw  i  mieszanek  mineralno-bitumicznych”  -  Zeszyt  Nr  29  IBDiM  -  1990 r.

Rozporządzenie  M.T. i G.M.  w  sprawie  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi  publiczne  i  ich  usytuowanie.

D.08.03.01   OBRZEŻA BETONOWE
1.WSTĘP 
1. Przedmiot ST 

     Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem obrzeży betonowych w ramach projektu:

„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.3 Zakres robót objętych ST
            Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu obrzeży betonowych jako obramowania i obejmują:
· obrzeża betonowe 8x30 cm  wraz z ławą betonową C 12/15  na podsypce cementowo - piaskowej przy nawierzchni boiska. 

1.4 Określenia podstawowe
1.4.1 Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji.
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
            Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne".
2. MATERIAŁY
2.2. Obrzeża betonowe 20 x 6 cm odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01.
2.3. Podsypka piaskowa 
· piasek na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 „Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych" 

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych
      Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 
 Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży
	Rodzaj
	Wymiary obrzeży,   cm

	obrzeża
	1
	b
	h
	r

	On
	75 

100
	6 

6
	20 

20
	3 

3

	 
Ow
	75 

90
100
	8 

8
8
	30 

24
30
	3 

3
3


	


2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
      Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży
	Rodzaj
	Dopuszczalna odchyłka,   m

	wymiaru
	Gatunek 1
	Gatunek 2

	l
	 8
	 12

	b,   h
	 3
	 3


	


2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży
      Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
2.4.4. Składowanie
      Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.
      Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.
2.4.5. Beton i jego składniki
      Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy B 25  i B 30.
3. SPRZĘT 
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży
      Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu narzędzi brukarskich.

4. TRANSPORT
4.1. Obrzeża betonowe - transport i składanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz l „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne badania i wymagania"
     Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowanej.
      Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.2. Piasek na podsypkę piaskową pod obrzeża betonowe transportowany może być dowolnymi środkami transportu, zaakceptowanymi przez Inżyniera.
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.2. Wykonanie koryta
      Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
      Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podłoże lub podsypka
      Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić będzie podsypka z piasku, o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę wykonuje się przez zasypanie koryta piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.
5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych
      Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.
      Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
      Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
      Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.
      Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 .
      Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
      Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów. 
6.3. Badania w czasie robót
      W czasie robót należy sprawdzać wykonanie- zgodnie z wymaganiami pkt 5:
a. koryta pod podsypkę, 

b. podsypki, 

c. ławy betonowej, 

d. ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego: 

· linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

· niwelety górnej płaszczyzny obrzeża, które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 

· wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT
7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego.
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót
      Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
      Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
· wykonane koryto, 

· wykonana podsypka 

· wykonana ława. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
      Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”. Płatność za 1 metr ustawionego obrzeża na podstawie obmiaru i atestów producenta materiałów oraz oceny jakości wykonanych robót.
     Cena wykonania robót obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

· pozyskanie i dostarczenie materiałów, 

· wykonanie koryta, 

· rozścielenie i ubicie podsypki, 

· ustawienie obrzeża, 

· wykonanie ławy betonowej, 

· wypełnienie spoin, 

· obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 

· wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Normy
	1.
	PN-B-06050
	Roboty ziemne budowlane

	2.
	PN-B-06250
	Beton zwykły

	3.
	PN-B-06711
	Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw

	4.
	PN-B-10021
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

	5.
	PN-B-11111
	Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

	6.
	PN-B-11113
	Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

	7.
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

	8.
	BN-80/6775-03/01
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

	9.
	BN-80/6775-03/04
	Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.


 
D.10.10.01.   NAWIERZCHNIE  POLIURETANOWE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
      Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni poliuretanowej na boisku wielofunkcyjnym (do piłki ręcznej-nożnej, koszykówki, siatkówki  i  tenisa  ziemnego)  w ramach projektu:
„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.2. Zakres stosowania ST
      Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni poliuretanowej na boisku  j.w.   .
      Zaletą nawierzchni poliuretanowej jest jej wysoka elastyczność a co za tym idzie wysoki komfort użytkowania boisk sportowych. Ze względu na elastyczność nawierzchnie te należą do najbezpieczniejszych pod względem urazowości. Nowe  nawierzchnie  poliuretanowe należy układać na podbudowie z kruszywa kamiennego  z  warstwą  zamykającą  bitumiczną  (beton  asfaltowy) .  
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia poliuretanowa opiera się na bazie syntetycznych komponentów poliuretanowych oraz granulatów gumowych.
2. MATERIAŁY
2.2. Nawierzchnia
Projektant zaprojektował przykładową nawierzchnię poliuretanową można jednak zastosować każdą inną spełniającą wymagania nie mniejsze od podanych w dokumentacji projektowej i posiadającą aktualną aprobatę techniczną do stosowania na boiska do koszykówki i siatkówki.
Zaproponowany przez Wykonawcę materiał do wbudowania musi uzyskać akceptację Inżyniera.
3. SPRZĘT
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni
Nawierzchnie układa się za pomocą specjalistycznych urządzeń lub ręcznie zgodnie z wymaganiami Producenta wg karty technicznej wyrobu.
4. TRANSPORT
4.2. Transport materiałów 
Materiał może być przewożony środkami transportu dostosowanymi do kategorii ładunku, równomiernie ułożony na powierzchni ładunkowej i zabezpieczony przed przemieszczaniem się ładunku.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.2. Przygotowanie podbudowy
      Podbudowę należy wykonać zgodnie z ST D.04.04.02.
5.3. Wykonanie nawierzchni 
Nawierzchnie  poliuretanową należy wykonać warstwowo o grubości  13 mm. Wykonanie nawierzchni poliuretanowych wymaga dużego doświadczenia i obwarowane jest ścisłym rygorem technologicznym, dlatego też producent autoryzuje tylko tych Wykonawców, którzy spełniają odpowiednie warunki oraz wykazują należytą staranność. Pracownicy wykonujący nawierzchnię muszą pracować pod nadzorem osoby posiadającej przeszkolenie u Producenta. Mieszankę układa się warstwami według instrukcji producenta.
Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się w przedziale 8-300C. Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę minimum 30C powyżej punktu rosy. Temperatura powietrza powinna wynosić minimum 120C, a wilgotność względna 50-85%. Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez przykrycie plandekami.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Tablica    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy nawierzchni
	Lp.
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Szerokość warstwy
	10 razy 

	2
	Równość podłużna warstwy
	10 razy

	3
	Równość poprzeczna warstwy
	10 razy 

	4
	Spadki poprzeczne warstwy
	10 razy 

	5
	Rzędne wysokościowe warstwy
	pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

	6
	Krawędź, obramowanie
	cała długość

	7
	Wygląd warstwy
	ocena ciągła


6.2. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  0,5 %.
6.3. Rzędne wysokościowe
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją  1 cm.
6.4. Grubość warstwy
Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową.
6.5. Linie wyznaczające pole gry
Zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 5 cm.
6.6. Wygląd warstwy
Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przebarwionych, nierównych.
7. OBMIAR ROBÓT
7.2. Jednostka obmiarowa
      Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.
8. ODBIÓR ROBÓT
      Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej
      Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:
· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

· oznakowanie robót, 

· zakup i dostarczenie materiałów, 

· rozłożenie mieszanki warstwami zgodnie z instrukcją producenta, 

· pielęgnacja ułożonej nawierzchni, 

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Aprobata  techniczna

Karta  techniczna  producenta

D.07.06.01 
WYGRODZENIE -  PIŁKOCHWYTY

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST


Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem i montażem ogrodzenia – łapacz piłek w ramach projektu:
„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.2. Zakres stosowania ST


Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.Zakres robót objętych ST

               Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu ogrodzenia – łapacz piłek o wysokości 5,0 m i obejmują:

· wykonanie fundamentów C 20/25,

· zbrojenie fundamentów,
· montaż słupków ocynkowanych ogniowo w tulejach ocynkowanych
· wykonanie ogrodzenia z siatki polipropylenowej
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie - przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się na jezdnię niepożądanych intruzów spoza pasa drogowego, tj. ludzi, zwierząt i pojazdów, mogących niebezpiecznie zakłócić ruch na drodze.

1.4.2. Siatka polipropylenowa - siatka wykonana z polipropylenu o splocie gr. 3-5 mm, o oku 4,5/4,5 cm do 12/12 cm.
1.4.3. Stalowa linka usztywniająca - równomiernie skręcone splotki z drutu okrągłego tworzące linę stalową.

1.4.5. Wysokość ogrodzenia - odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia. W przypadku lokalizacji ogrodzenia na stoku, wysokość tę określa się w odległości 0,5 m od osi ogrodzenia, w kierunku od drogi).

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

1.5.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodzeń


Ogrodzenie  należy wykonać zgodnie z wybraną  technologią  producenta.

2. MATERIAŁY

2.2. Rodzaje materiałów



Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą ST, są:

·       siatka polipropylenowa o splocie 3 mm i oku 4,4 x 4,5 cm
·       drut naciągowy ,

·       słupki metalowe 80x80 x3 mm i elementy metalowe połączeniowe ocynkowane, haczyki montażowe, tuleje       

            montażowe  
·       materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”.

2.3. Wymagania dla materiałów

2.3.1. Siatki metalowe


Długość dostarczanej przez producenta siatki, zwiniętej w rolkę, powinna wynosić od 10 do 25 m. Odchyłki długości nie powinny przekraczać ( 0,1 m dla wielkości 30 oraz   ( 0,2 m dla siatek wielkości od 40 do 70.


Powierzchnia siatki powinna być gładka, bez załamań, wybrzuszeń i wgnieceń. Spirala powinna być wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno być przeprowadzone przez połączenie spirali wszystkimi zwojami. Końce spirali z obydwu stron powinny być równo obcięte w odległości co najmniej 30% wymiaru boku oczka.


Siatki w rolkach należy przechowywać w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco.


Drut w siatce powinien być okrągły, cynkowany, ze stali ST1 według PN-M-80026 . Dopuszcza się pokrywanie drutu innymi powłokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera. Wytrzymałość drutu na rozciąganie powinna wynosić co najmniej 588 MPa (dopuszcza się wytrzymałość od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inżyniera.

 2.3.3. Liny stalowe


Stalowe linki usztywniające siatkę ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom określonym przez PN-M-80201 i PN-M-80202 .


Druty w splocie liny powinny do siebie ściśle przylegać, być równo naciągnięte, nie powinny krzyżować się w poszczególnych warstwach. Nie powinno być drutów luźnych. Końce drutów powinny być łączone przez zgrzewanie doczołowe lub lutowanie mosiądzem. Miejsca łączenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny być kruche i posiadać zgrubienia i ścienienia. Odległość między poszczególnymi miejscami łączenia drutów zwijanych w jednej operacji nie powinna być mniejsza niż 500-krotna średnica splotki.


Wymiary i własności wytrzymałościowe lin powinny odpowiadać wymaganiom określonym w tablicy 6.

 

Tablica 6. Wymiary i własności wytrzymałościowe lin stalowych wg PN-M-80202  i PN-M-80201 

	Nominalna

średnica liny, 
	Odchyłka nominalnej średnicy liny, 
	Średnica drutu, 
	Przybliżona masa

1 m liny, 
	Nominalna obliczeniowa siła zrywająca linę w niutonach (N), dla nominalnej wytrzymałości drutu na rozciąganie w MPa

	mm
	%
	mm
	kg
	1400
	1600
	1800

	2,5

2,8

3,2

3,6

4,0

4,5

5,0
	+7; -1

+7; -1

+6; -1

+6; -1

+6; -1

+6; -1

+6; -1
	0,8

0,9

1,0

1,2

1,3

1,5

1,6
	0,030

0,038

0,047

0,068

0,080

0,104

0,119
	4920

6230

7680

11000

13000

17200

19600
	5630

7120

8780

12600

14800

19600

22400
	6330

8010

9880

14200

16700

22100

25200


 


Drut stalowy na liny powinien być drutem okrągłym, gładkim, ocynkowanym. Dopuszcza się miejscowe zgrubienia powłoki cynku nie przekraczające następujących wartości dopuszczalnej odchyłki dla średnicy drutu:

średnica 
od 0,8 do 1,0 mm

odchyłka 
( 0,04 mm



od 1,0 do 1,5 mm



( 0,05 mm



od 1,5 do 1,6 mm



( 0,06 mm


Ilość cynku na powierzchni drutu powinna wynosić co najmniej:

średnica drutu 
od 0,61 do 0,8 mm
ilość cynku
  80 g/m2


od 0,81 do 1,0 mm


100 g/m2


od 1,01 do 1,2 mm


120 g/m2


od 1,21 do 1,5 mm


150 g/m2


od 1,51 do 1,9 mm


180 g/m2.


Do każdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na żądanie odbiorcy, powinno być dołączone zaświadczenie wytwórcy z protokołem przeprowadzonych badań, w tym sprawdzenia siły zrywającej linę i jakości powłoki cynkowej.


Liny powinny być przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamkniętych, z dala od substancji działających korodująco.


Za zgodą Inżyniera, zamiast liny stalowej, można stosować drut stalowy okrągły średnicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadający wymaganiom PN-M-80026, podanym w punkcie 2.3.1.1 niniejszej specyfikacji.

2.3.4. Słupki i elementy metalowe

2.3.4.1. Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków


Słupki metalowe ogrodzeń można wykonywać z ocynkowanych rur okrągłych i wyjątkowo o kształcie kwadratowym lub prostokątnym względnie z kształtowników: kątowników, ceowników (w tym: częściowo zamkniętych) i dwuteowników, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazaniami Inżyniera.


Wymiary i najważniejsze charakterystyki słupków należy przyjmować zgodnie z tablicami od 7 do 13.

Tablica 7. Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco według PN-H-74219 

	Średnica
	Grubość 
	Masa 1 m,
	Dopuszczalne odchyłki, %

	zewnętrzna,

mm
	ścianki,

mm
	 

kg/m
	średnicy zewnętrznej
	grubości ścianki

	51,0

54,0

57,0

60,3

63,5

70,0

76,1

82,5

88,9

101,6
	od 2,6 do 12,5

od 2,6 do 14,2

od 2,9 do 14,2

od 2,9 do 14,2

od 2,9 do 16,0

od 2,9 do 16,0

od 2,9 do 20,0

od 3,2 do 20,0

od 3,2 do 20,0

od 3,6 do 20,0
	od 3,10 do 11,9

od 3,30 do 13,9

od 3,87 do 15,0

od 4,11 do 16,1

od 4,33 do 18,7

od 4,80 do 21,3

od 5,24 do 27,7

od 6,26 do 30,8

od 6,76 do 34,0

od 8,70 do 40,2
	 

 

 

( 1,25
	 

 

 

( 15


 

Tablica 8. Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 

	Średnica
	Grubość 
	Masa 1 m rury
	Dopuszczalne odchyłki, %

	zewnętrzna,

mm
	ścianki,

mm
	 

kg/m
	średnicy zewnętrznej
	grubości ścianki

	51,0

54,0

57,0

60,3

63,5
	od 2,9 do 5,6

od 2,9 do 8,0

od 2,9 do 10,0

od 7,1 do 10,0

od 7,1 do 10,0
	od 3,44 do 6,27

od 3,65 do 9,04

od 3,87 do 11,60

od 9,34 do 12,40

od 9,90 do 13,20
	 

( 1,0
	 

( 15


Tablica 9. Kątowniki równoramienne, wg PN-H-93401 [19]

	Wymiary
	Grubość 
	Masa 1 m 
	Dopuszczalne odchyłki, mm

	ramion,

mm
	ramienia,

mm
	kątownika

kg/m
	długości ramienia
	grubości ramion 

	40 x 40

45 x 45

50 x 50

60 x 60

65 x 65

75 x 75

80 x 80

90 x 90

100 x 100
	od 4 do 5

od 4 do 5

od 4 do 6

od 5 do 8

od 6 do 9

od 5 do 9

od 6 do 10

od 6 do 11

od 8 do 12
	od 2,42 do 2,97

od 2,74 do 3,38

od 3,06 do 4,47

od 4,57 do 7,09

od 5,91 do 8,62

od5,76 do 10,0

od 7,34 do 11,90

od 8,30 do 14,70

od 12,20 do 17,80
	( 1

( 1

( 1,5

( 1,5

( 1,5

( 1,5

( 1,5

( 1,5

( 2
	( 0,4

( 0,4

( 0,5

( 0,5

( 0,5

( 0,5

( 0,5

( 0,5

( 0,6


2.3.4.2. Wymagania dla rur


Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220  lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera.


Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zawalcowań i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.


Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury.


Pożądane jest, aby rury były dostarczane o:

·       długościach dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką + 10 mm,

·       długościach wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych.


Rury powinny być proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczać 1,5 mm na 1 m długości rury.


Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018,  PN-H-84019,  PN-H-84030-02 lub inne normy.


Do ocynkowania rur stosuje się gatunek cynku Raf według PN-H-82200.


Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym ze składającym zamówienie. Rury powinny być cechowane indywidualnie (dotyczy średnic 31,8 mm i większych i grubości ścianek 3,2 mm i większych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy średnic i grubości mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmować: znak wytwórcy, znak stali i numer wytopu.

2.3.4.4. Wymagania dla łączników metalowych do mocowania elementów ogrodzenia


Wszystkie drobne ocynkowane łączniki metalowe przewidziane do mocowania między sobą elementów ogrodzenia jak śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć naderwań, rozwarstwień i wypukłych karbów.


Własności mechaniczne łączników powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-82054,  PN-M-82054-03  lub innej uzgodnionej.


Do każdej partii dostawy, na żądanie składającego zamówienie, powinno być wystawione przez wytwórcę zaświadczenie zawierające co najmniej: datę wystawienia zaświadczenia, nazwę i adres wytwórni, oznaczenie wyrobu, liczbę dostarczonych sztuk, ew. masę partii, wyniki badań oraz podpis i pieczęć wytwórni.


Dostawa może być dostarczona w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości i masy wyrobów.


Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przez uszkodzeniem.


Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna wynosić w warunkach użytkowania: a) umiarkowanych 8 (m, b) ciężkich - 12(m, zgodnie z określeniem agresywności korozyjnej środowisk według PN-H-04651 .


Druty i pręty powinny być przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od czynników wywołujących korozję.

2.3.4.6. Wymagania dla powłok metalizacyjnych cynkowych


W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona być z cynku o czystości nie mniejszej niż 99,5% i odpowiadać wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubość powłoki cynkowej powinna być zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej grubości powinien odpowiadać zaleceniom PN-H-04623.

Tablica 15. Minimalna grubość powłoki metalizacyjnej cynkowej narażonej na działanie korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02

	Agresywność korozyjna atmosfery
	Minimalna grubość powłoki, (m,  

przy wymaganej trwałości w latach

	wg PN-H-04651 [9]
	10
	20

	Umiarkowana

Ciężka
	120

160 M
	160

200 M

	M - powłoka pokryta dwoma lub większą liczbą warstw powłoki malarskiej


 


Powierzchnia powłoki powinna być jednorodna pod względem ziarnistości. Nie może ona wykazywać widocznych wad, jak rysy, pęknięcia, pęcherze lub odstawanie powłoki od podłoża.


Dopuszczalne odchyłki wymiarów nie powinny przekraczać:

a) dla słupów

·       długość

+5;   -10 mm,

·       wymiary przekroju
+3;    - 3 mm,

·       szerokość wpustu
+3;      0 mm,


Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.


Klasa betonu, jeśli w dokumentacji projektowej lub ST nie określono inaczej, powinna być B 15 lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inżyniera. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.


Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08 .


Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno spełniać wymagania PN-B-06712.


Woda powinna być „odmiany 1” i spełniać wymagania PN-B-32250. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną.


Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane jeśli przewidują to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010 


Pręty zbrojenia mogą być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub wskazania Inżyniera. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać postanowieniom PN-B-03264.

3. SPRZĘT

3.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia


Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i siatki, itp.


Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, przewoźne zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiałów


Siatkę metalową należy przewozić środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi.


Siatkę bezwęzełkową ciężką z tworzyw sztucznych należy przewozić powszechnie stosowanymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających ją przed uszkodzeniami mechanicznymi.


Liny stalowe o masie do 400 kg mogą być dostarczane na bębnach drewnianych, metalowych lub w kręgach. Liny należy przewozić w warunkach nie wpływających na zmianę własności lin.


Rury stalowe na słupki przewozić można dowolnymi środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii rur należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.


Kształtowniki można przewozić dowolnymi środkami transportu luzem lub w wiązkach. Wiązki wiąże się drutem stalowym lub taśmą stalową w dwóch miejscach, w odległości około 500 mm od końców. Drut i taśma użyta do wiązania wiązek powinna być o takiej wytrzymałości na rozciąganie, która gwarantuje, że w czasie załadunku, transportu i wyładunku nie nastąpi zerwanie wiązania. Wiązania nie należy używać jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku ładowania na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów, należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów pometalizowanych zalecana jest ostrożność, ze względu na podatność powłok na uszkodzenia mechaniczne występujące przy uderzeniach.


Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.


Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKNYWANIE ROBÓT

5.2. Zasady wykonania ogrodzeń


W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu  budowy i na zapleczu.


Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w terenie na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera.


 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą ST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą:

--        wykonanie dołów pod słupki – zakres prac ujęto w robotach ziemnych D.02.01.01.

·       wykonanie fundamentów betonowych pod słupki B 15,

·       zbrojenie fundamentów prętami gładkimi o średnicy 7 mm,

·       ustawienie słupków metalowych  ocynkowanych w powłoce z pcv,

·       zamontowanie drutów naciągowych, 

·      wykonanie właściwego ogrodzenia - rozpięcie siatki metalowej powlekanej pcv 

5.3. Wykonanie dołów pod słupki


Jeśli dokumentacja projektowa, ST lub Inżynier nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m.


Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału odcinków prostych na mniejsze odległości:

a)      dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, że przy wysokości siatki przekraczającej 2,2 m - po ok. 2 m,


Należy dążyć, aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki


Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.


Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.


Fundament betonowy wykonywany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie słupków


Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury.


Słupki końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od 15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45o. Zamiast ukośnych słupków wspierających, można przy ogrodzeniowych słupkach żelbetowych zastosować, za zgodą Inżyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania słupka w dole.


Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe, narożne i bramowe powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.7. Rozpięcie siatki ogrodzeniowej


Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to należy rozwiesić trzy linki (druty) usztywniające: u góry, na dole i w środku ogrodzenia i przymocować je do słupków. Do słupków końcowych, narożnych i bramowych linki muszą być starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagięte do tyłu na około 10 cm i okręcone na bieżącym drucie). Linki powinny być umocowane tak, aby nie mogły przesuwać się i wywierać nacisku na słupki narożne i bramowe, a w przypadku zerwania się, aby zwalniały siatkę tylko między słupkami. Linki napina się wyciągarkami względnie złączami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inżyniera. Nie należy zbyt silnie napinać linek, aby nie oddziaływały one ujemnie na słupki narożne.


Siatkę metalową przymocowuje się do słupków końcowych, narożnych i bramowych za pomocą prętów płaskich lub zaokrąglonych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Siatkę napina się w sposób podobny do napinania linek i przymocowuje się (np. kawałkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Górną krawędź siatki metalowej należy łączyć z linką zaginając na niej poszczególne druty siatki. Siatka powinna być napięta sztywno, jednak tak, aby nie ulegały zniekształceniu jej oczka.


Siatkę z tworzywa sztucznego przymocowuje się do słupków tak jak siatkę metalową, a do linek - zwykle kawałkami ocynkowanego drutu. Po akceptacji Inżyniera, siatka z tworzywa sztucznego może być przymocowana tylko do dwóch linek: górnej i dolnej.

5.9. Wykonanie spawanych złącz elementów ogrodzenia


Złącza spawane elementów ogrodzenia powinny odpowiadać wymaganiom PN-M-69011 .


Wytrzymałość zmęczeniowa spoin powinna wynosić od 19 do 32 MPa. Odchyłki wymiarów spoin nie powinny przekraczać ( 0,5 mm dla grubości spoiny do 6 mm i ( 1,0 mm dla spoiny powyżej 6 mm.


Odstęp, w złączach zakładkowych i nakładkowych, pomiędzy przylegającymi do siebie płaszczyznami nie powinien być większy niż 1 mm.


Złącza spawane nie powinny mieć wad większych niż podane w tablicy 16. Inżynier może dopuścić wady większe niż podane w tablicy 16 jeśli uzna, że nie  mają one zasadniczego wpływu na cechy eksploatacyjne ogrodzenia.

Tablica 16. Dopuszczalne wymiary wad w złączach spawanych, wg PN-M-69775 

	Rodzaj wady
	Dopuszczalny wymiar wady,  mm

	Brak przetopu

Podtopienie lica

Porowatość

Krater

Wklęśnięcie lica

Uszkodzenie mechaniczne

Różnica wysokości sąsiednich wgłębień

i wypukłości lica
	2,0

1,5

3,0

1,5

1,5

1,0

 

3,0


 

5.12. Roboty utrzymaniowe przy ogrodzeniach

5.12.1. Malowanie ogrodzeń metalowych


Ocynkowaną siatkę, słupki i inne elementy metalowe ogrodzenia należy malować pierwszy raz po zaobserwowaniu pojawiania się rdzy, a następnie przeciętnie co 4 do 5 lat w celu zabezpieczenia stali przed korozją.


Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej +5oC, jak również malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy.


Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu ogrodzeń:

·       z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ew. starą, łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia, zmniejszające przyczepność farby do podłoża; przez zmywanie, usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowanie, odpalanie, ługowanie lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-H-97051 i PN-ISO-8501-1,

·       przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę,

·       do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jakości, z nie przekroczonym okresem gwarancji, jako:

a)      farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b)     farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe, itp.)

     oraz

c)      rozcieńczalniki, zalecone przez producenta stosowanej farby,

·       farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ew. przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczeń),

·       malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ew. metodą natryskową (pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.),

·       z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu warstwy poprzedniej.


Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053.


Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają ST lub Inżynier na wniosek Wykonawcy.


Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków sygnalizujących korozję słupka.


Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego toluenu jako rozpuszczalnika).


Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót


Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenie o jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami. 


Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN) dostarczyć zaświadczenie o jakości (atesty) należą:

·       siatki ogrodzeniowe,

·       liny stalowe,

·       rury i kształtowniki na słupki,

·       drut spawalniczy,

·       pręty zbrojeniowe,.


Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.

6.3. Badania w czasie wykonywania robót

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót


Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.


Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 17.

Tablica 17. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez producenta

	Lp.
	Rodzaj badania
	Liczba badań
	Opis badań
	Ocena wyników badań

	1
	Sprawdzenie powierzchni
	od 5 do 10 badań z wybranych losowo elementów w każdej dostarczanej partii wyrobów liczącej do 1000 elementów
	Powierzchnię zbadać nie uzbrojonym okiem. Do ew. sprawdzenia głębokości

wad użyć dostępnych narzędzi (np. liniałów z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrów, itp.)
	Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami punktu 2.3.

	2
	Sprawdzenie wymiarów
	
	Przeprowadzić uniwersalnymi przyrządami pomiarowymi lub sprawdzianami
	



W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.3.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia


W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:

a)    zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),

b)    zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, ,

c)    prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 

d)    poprawność wykonania fundamentów pod słupki, 

e)    poprawność ustawienia słupków, 

f)    prawidłowość wykonania siatki ogrodzeniowej, 


W przypadku wykonania spawanych złącz elementów ogrodzenia:

a)      przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających prowadzenie obserwacji i pomiarów,

b) )    oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) c)     w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515.

d) d)    złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem.

6.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót


Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach ST zostaną przez Inżyniera odrzucone.


Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień ST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.                                                                           7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr).


Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia,

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej



Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementów konstrukcji ogrodzenia oraz materiałów pomocniczych,

· wykonanie fundamentów B 15,

· zbrojenie fundamentów,

· wykonanie ogrodzenia z siatki powlekanej typu Resistor,

· montaż słupków ocynkowanych w otulinie PCV,

· montaż słupków podporowych,

· montaż drutu naciągowego

· uporządkowanie terenu,

· przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych.

 10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

	  1.
	PN-B-06250
	Beton zwykły

	  2.
	PN-B-06251
	Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne

	  3.
	PN-B-19701
	Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

	  4.
	PN-B-32250
	Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw


 

D.10.11.01.  BOISKO DO PIŁKI RĘCZNEJ-NOŻNEJ, KOSZYKÓWKI,  
                     SIATKÓWKI  i  TENISA  ZIEMNEGO - WYPOSAŻENIE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zakupem i montażem wyposażenia boiska do piłki ręcznej-nożnej, siatkówki, koszykówki i tenisa ziemnego w ramach projektu:
„Budowa wielofunkcyjnego boiska sportowego w m. Grodzisko gm. Wręczyca Wielka”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

· zakupem, dostarczeniem i zamontowaniem wyposażenia boiska do koszykówki i siatkówki wg projektu zagospodarowania na fundamentach z betonu klasy B-20 tj. tablice do koszykówki 180x105 cm, siatka, linki i słupki do siatkówki,  i siatka do tenisa ziemnego

2. MATERIAŁY
2.2. Materiały zgodnie z projektem zagospodarowania terenu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Zakup, dostarczenie i montaż kompletów urządzeń dla terenu rekreacyjno sportowego zgodnie z projektem zagospodarowania.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Wszystkie zakupione urządzenia muszą posiadać certyfikaty zgodności z polską normą lub aprobatą techniczną.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa


Jednostką obmiarową jest ryczałt za zakup, dostarczenie i montaż urządzeń.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie urządzenia zostały zamontowane zgodnie z projektem zagospodarowania. Wszelkie zmiany musza uzyskać akceptację Inżyniera.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczałtowa obejmuje dostarczenie i zmontowanie kompletów urządzeń zgodnie z projektem zagospodarowania oraz prace pomocnicze i towarzyszące tj.;

· roboty przygotowawcze,

· zakup i dostarczenie materiałów i urządzeń,

· wykonanie fundamentów,

· zamontowanie urządzeń,

· uporządkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Certyfikat zgodności i jakości na znak bezpieczeństwa
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