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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej  szczeg6towej  specyfikacii
technicznej (SST)sswymagania dotycgce wykonania i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramacimagu
+Zagospodarowanie przestrzeni publicznej w Kaletap 11”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna  (ST) jest dokumentem
przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realigaobdt
jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad
prowadzenia robot zgzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;j.

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zaganaia i
odmraania probek jest wystarczap, jezeli:

e prébka nie wykazujegkniec,

e strata masy nie przekracza 5%,

e obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do
wytrzymataci prébek nie zameanych nie jest wksze nk
20%.

2.2.7. Scieralnd¢
Scieralngé kostek betonowych okétona wg [1].

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej naby stosowa cement

portlandzki, bez dodatkéw, klasy niezsaej niz ,32,5". Zaleca

sie¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinie

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaniadpowiadé wymaganiom normy[4].

nawierzchni chodnikéw.
1.4. Okreslenia podstawowe

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zymaganiom normy [3]. Uziarnienie kruszywa powinbg

betonu metogl wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach
pofaczonych ze saptrwale w fazie produkc;ji.
Pozostale ok&enia podstawowe as zgodne z
obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami  podanymi w SST  D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogélne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.  MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania

1.4.2.

ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betajo przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanego

wyrobu.
2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji
betonowych  kostek  brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg normy [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujee sdodatki w
postaci plastyfikatorow i barwnikéw, zgodnie z neke
laboratoryjry. Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom
wiekszy wytrzymat@é, mniejsa naspkliwos¢ i wicksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dzialanie soli. Stosowane

i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania parwniki powinny zapewsikostce trwate zabarwienie. Powinny

ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikost
brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanieoaaty
technicznej.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gknigc,
plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinnatbgwna i szorstka, a
krawgdzie kostek réwne i proste, whiccia nie powinny
przekracz&
¢ 2 mm, dla kostek o grubo < 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane gskostki o dwéch standardowych
wymiarach grubéci:

. 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni
przeznaczonych do ruchu samochodowego,
¢ 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynogz
o na dlugdci =3 mm,

e naszerokéci + 3 mm,
e nagrubéci *5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy,
ceglany, klinkierowy, grafitowy i hzowy.
2.2.4. Wytrzymatc¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ na sciskanie po 28 dniachsrednio z 6-ciu
kostek) nie powinna liymniejsza ni 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki
nie powinna by mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z
co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasikliwosé

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigda
wymaganiom normy [2] i wynoé&inie wiccej niz 5%.

2.2.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu

nie

Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna

by¢ badana zgodnie z wymaganiami [2].

to by¢ barwniki nieorganiczne
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycace spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej
wykonuje s¢ recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity
ksztalt i kolor, mana stosow& mechaniczne ugzzenia
uktadajce. Urzdzenie sklada si z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, gheego do przenoszenia z palety
warstwy kostek na miejsce ich utmia. Urzdzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do
wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do clakat
szczotkami. Do zagzczenia nawierzchni stosuje svibratory
plytowe z ostop z tworzywa sztucznego. Do wyréwnania
podsypki z piasku mma stosowé& mechaniczne ugzlzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4.  TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uklael
s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyrdeitdoetonu
min. 0,7 R, kostki przewmne g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faji i spina tdmg stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami
na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-

00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.



D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowe;j.

5.2. Podioze

Podiaze pod ulgenie nawierzchni z betonowych kostek
brukowych mae stanowé grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WR 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
nawierzchrg z kostki brukowej przeznaczgndla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samdolego,
mozna wykonywa& bezpdrednio na podiu z gruntu
piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Giodtaza

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien
zadaé od producenta wynikéw hiecych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca @i aby do badania wytrzymaid nasciskanie
pobiera 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignmie
600 nf powierzchni kostek ulmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca
sprawdza wyréb w zakresie wymagpodanych w pkt 2.2.2 i
2.2.3 i wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed 6.3.1. Sprawdzenie podi@ i podbudowy

skutkami przemarzania.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod
utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢tmgodny z
dokumentagj projektow.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, ohgenia
ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, agostanowd:

e grunt ulepszony pospdak odpadami kamiennymizuzlem
wielkopiecowym, spoiwem itp.,

e kruszywo naturalne lub
mechanicznie,

. podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okil®nej w dokumentaciji
projektowej.

Podbudowa powinna Ky przygotowana zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego
rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni
brukowych mana stosowé krawezniki uliczne betonowe wg
normy [6] lub inne typy krawznikéw zgodne z dokumentacj
projektowg lub zaakceptowane przez Inwestora
5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgy
wymaganiom normy [3].

Grubai¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn& dwilzona wod,
zag:szczona i wyprofilowana.

famane, stabilizowane

5.6. Ukladanie nawierzchni z  betonowych kostek
brukowych
Z uwagi na ranorodnd¢ ksztaltow i kolorow

produkowanych kostek, nitiwe jest utazenie dowolnego wzoru
- wczeniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przezzimiera.

Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w
taki sposéb, aby szczeliny ¢gdizy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostk nalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowane;j
niwelety nawierzchni, gdy w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu. Po uleniu kostki, szczeliny
naley wypetnic piaskiem, a nagpbnie zamié powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub
mechanicznych i przygptic do ubijania nawierzchni. Do
ubijania ul@onej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si
wibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrogvaaiey
prowadzé od krawgdzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka
i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych nie wolno tywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem
i zamig¢ nawierzchnj. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin
piaskiem nie wymaga piginacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robo6t, Wykonawca powinien

sprawdz¢, czy producent kostek brukowych posiada atest

wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu
ich zgodndci z dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych
spadkéw poprzecznych i podiwch polega na stwierdzeniu
zgodndci z dokumentagj projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowci wykonania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcj projektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:

e pomierzenie szerokoi spoin,

* sprawdzenie prawidiovéei ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtovéai wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni
jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

z betonowych Kkostek 6.4.1. Nieréwndici podiuzne

Nierownagci podiwne nawierzchni mierzone #atlub
planografem zgodnie z nogni8] nie powinny przekracza0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny¢bggodne z
dokumentagj projektows z toleranci + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm.
6.4.4. Szerokdc¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.4.5. Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej
podsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiarow

Czestotliwos¢  pomiarow dla cech geometrycznych
nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt46
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robaét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych
wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie Zafniz 2
razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych
dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz gdgre tam,
gdzie poleci Inwestor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogdline zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@O0.
~Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest nf (metr kwadratowy)
wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@0.
~Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacj
projektows, SST i wymaganiami Inwestora,z@i wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtig 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
podlegag:

e przygotowanie podiam,

grétio
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« ewentualnie wykonanie podbudowy,

« wykonanie podsypki,

Zasady ich odbioru gs okrelone w D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w

SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z kostki brukowej

betonowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

« oznakowanie robot,

*  przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),

. dostarczenie materiatow,

« wykonanie podsypki,

. utozenie i ubicie kostki,

«  wypelnienie spoin,

e przeprowadzenie baflai pomiarow wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1) PN-EN 14157:2005 Kamie naturalny. Oznaczanie
odporndci nascieranie.

2) PN-EN 206-1:2003; 2003/A1:2005; 2003/A2:2006;
2003/Ap1:2004 Beton G&¢ 1: Wymagania, Wkiwosci,
produkcja i zgodn<z.

3) PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

4) PN-EN 197-1:2012 Cement — ¢ 1: Skiad, wymagania i
kryteria zgodnéci dotyczce cementow powszechnego
uzytku (oryg.).

5) PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6) BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torgli
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.

7) BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie
wskaznika piaskowego.

8) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révaio
nawierzchni planografem i fat



