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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji 
technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z otoczaków w 
ramach zadania „Zagospodarowanie przestrzeni publicznej w 
Kalei – etap II”. 
1.2. Zakres stosowania ST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest 
dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu, 
realizacji i odbiorze robót jak w pkt. 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad 
prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z 
otoczaków. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Otoczaki – kamienie narzutowe nieobrobione, 
1.4.2. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, 

odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” kt 
1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-

00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich 
pozyskiwania i składowania, podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2. Rodzaj materiału 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni są 
otoczaki, wg PN-B-11104. 
2.3. Wymagania dla materiałów 

Brukowiec nieobrobiony - otoczaki (kamień narzutowy) 
powinien mieć naturalną część powierzchni możliwie płaską, 
którą można by wyodrębnić jako powierzchnię górną. 
Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla 
otoczaków, wg PN-B-11104 

 

Lp. Właściwości Wartość Badania 
według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w 
stanie powietrzno-suchym, MPa, 
nie mniej niż: 

160 PN-B-04110 

2 
Ścieralność na tarczy 
Boehmego, cm, nie więcej niż: 0,2 PN-B-04111 

3 
Wytrzymałość na uderzenie 
(zwięzłość), liczba uderzeń, nie 
mniej niż: 

12 PN-B-04115 

4 Nasiąkliwość wodą, % (m/m), 
nie więcej niż: 

0,5 PN-B-04101 

 
Otoczaki należy układać w pryzmy lub stosy o wysokości 

nie przekraczającej 1 m. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z 
otoczaków powinien wykazać się możliwością korzystania z: 

• ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków 
brukarskich, drągów stalowych do wyjmowania bruku, 
łopat, pił, siekier, 

• przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów), 

• ew. walców statycznych o nacisku jednostkowym od 
25 do 45 kN/m, w przypadku zastąpienia trzeciego 
ubijania ręcznego brukowca na podsypce piaskowej, 

• ew. walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym 
wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym 
co najmniej 16 kN/m2. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
4.2. Transport  otoczaków 

Materiały kamienne można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu 
kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem. 

Sposób załadunku i rozładunku środków transportowych 
należy dostosować do wytrzymałości kamienia, aby nie dopuścić 
do obtłukiwania krawędzi. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Przygotowanie podłoża 

Nawierzchnia powinna być wytyczona w sposób 
umożliwiający jej wykonanie zgodnie z dokumentacją 
projektową lub według zaleceń Inżyniera, z tolerancjami 
określonymi w niniejszych specyfikacjach. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w 
rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Odstępy między palikami lub 
szpilkami nie powinny być większe niż co 10 m, co umożliwi 
prawidłowe naciągnięcie sznurków lub linek. 
5.3. Wykonanie nawierzchni 

Nawierzchnie z otoczaków należy wykonać na warstwie 
maty polipropylenowej, chroniącej nawierzchnię przed 
zachwaszczeniem. 

Otoczaki przed dostarczeniem do koryta powinny być 
przesortowane. Brukowiec wyższy powinien być osadzany od 
strony zewnętrznej jezdni, niższy zaś ku jej środkowi. Różnica 
wysokości dwóch kamieni bezpośrednio przylegających do 
siebie nie powinna przekraczać 2 cm. 

Każdy kamień ustawiony pionowo na sztorc, czołem do 
góry powinien być mocno wbity uderzeniami młotka w górną 
powierzchnię tak, aby nie wychylał się przy poruszaniu. 
Nawierzchnię z otoczaków należy wykonywać jednocześnie na 
całej jej szerokości. 

Nawierzchnia powinna być ułożona ściśle, z 
przewiązaniem szczelin tak w kierunku podłużnym jak i 
poprzecznym, a każdy osadzony brukowiec musi przykrywać 
szczelinę powstałą między dwoma uprzednio osadzonymi 
kamieniami i ma być do nich ściśle dosunięty. 

Szczeliny podłużne nie mogą być dłuższe niż dwa 
brukowce. Widziane z góry szczeliny powinny mieć kształt 
podobny do trójkątów utworzonych z linii krzywych. Dobrze 
osadzony brukowiec nie powinien osiadać pod naciskiem nogi i 
nie powinien łatwo dawać się wyciągnąć ręką. 

Nawierzchnię z otoczaków należy ubijać trzy razy 
ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach 
prostych ubijanie rozpoczyna się od kamieni oporowych i 
stopniowo przesuwa się ku środkowi jezdni. Na łukach 
poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna się 
od niższych kamieni oporowych i przesuwa się stopniowo do 
wyżej ułożonych na łuku zewnętrznym. 

Ubijanie należy prowadzić jednocześnie z układaniem 
brukowca. Pozostawienie ułożonego brukowca na kilka dni bez 
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ubicia jest niedopuszczalne. Brukowce zapadnięte należy 
podnieść, uzupełniając brakującą podsypkę, a wystające dobić. 
Brukowce uszkodzone przy ubijaniu należy wyjąć i zamienić 
nowymi. Ubijanie należy zakończyć na 3 do 5 m przed końcem 
odcinka, na którym ułożono brukowiec. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania w czasie robót 

W czasie robót Wykonawca będzie sprawdzał: 
• sortowanie brukowca i osadzanie wyższych 

brukowców od strony zewnętrznej jezdni, a niższych 
ku jej środkowi, 

• nieprzekraczanie wysokości dwóch kamieni 
bezpośrednio przylegających do siebie o             2 cm, 

• sposób ubijania brukowca, 
• równość podłużną i poprzeczną nawierzchni. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej 

warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być 
na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich 
właściwości powinny być wykonane przez Wykonawcę z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze 
w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na 
polecenie Inżyniera. Próbki do badań pełnych powinny być 
pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inżyniera. 
6.3. Badania i pomiary dotyczące cech geometrycznych 

nawierzchni z otoczaków 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni  
Wykonawca, w obecności Inżyniera, sprawdza: 
a) konstrukcję nawierzchni, 
b) ukształtowanie osi nawierzchni, 
c) rzędne nawierzchni, 
d) przekroje poprzeczne, 
e) szerokość nawierzchni, 
f) równość nawierzchni, 
g) ścisłość ułożenia nawierzchni, 
h) dokładność ubicia nawierzchni, 
i) pielęgnację nawierzchni przed oddaniem do ruchu. 
6.4.2. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni 

Konstrukcję nawierzchni sprawdza się co do zgodności z 
dokumentacją projektową przez rozebranie nawierzchni na 
powierzchni około 0,1 m2 na co drugim kilometrze, lecz nie 
mniej niż w dwóch miejscach w całości odbieranego odcinka i 
stwierdzenie wielkości, kształtu i jakości brukowca oraz 
grubości podsypki, jak również makroskopowo - jakości 
użytego materiału. 
6.4.3. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego 

Przekroje poprzeczne sprawdza się w 10 miejscach na 
każdym kilometrze przez przyłożenie szablonu profilowego. 
Przekroje poprzeczne powinny być tak wykonane, aby prześwit 
między dolną krawędzią szablonu profilowego a powierzchnią 
nawierzchni nie przekraczał 20 mm. 
6.4.4. Wymagania dotyczące ścisłości ułożenia nawierzchni 

Ścisłość ułożenia brukowca sprawdza się 2 razy na 1 km 
przez wyłamanie od 1,5 do 2 m2 brukowca i ponowne 
zabrukowanie tym samym kamieniem. Ścisłość ułożenia 
brukowca przyjmuje się jako dostateczną, jeśli przy ponownym 
zabrukowaniu wyłamanej nawierzchni zabraknie kamienia do 
zabrukowania nie więcej niż 3% wyłamanej powierzchni. 
6.4.5. Wymagania dotyczące dokładności ubicia nawierzchni 

Dokładność ubicia nawierzchni sprawdza się 5 razy na 1 km 
ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, używanym do ubijania 
brukowca. Przy sprawdzaniu dokładności ubicia brukowiec nie 
powinien okazywać widocznych oznak osiadania pod wpływem 
trzech uderzeń ubijakiem. 

 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 7. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) 
wykonanej nawierzchni z otoczaków. 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, 
SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w 
SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z otoczaków obejmuje: 
• prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
• przygotowanie podłoża, 
• dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
• rozłożenie warstwy otoczaków, 
• ubicie nawierzchni, 
• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych 

wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
1) PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. 

Podział, nazwy i określenia 
2) PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
3) PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie 

nasiąkliwości wodą 
4) PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie 

wytrzymałości na ściskanie 
5) PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności 

na tarczy Boehmego 
6) PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 
7) PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych  
8) PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i 

zapraw 
9) PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i 

nawierzchnia z tłucznia kamiennego. 


