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ELEWACJA POENOCNO—WSCHODNIA
Skala: 1/100

Analiza srodowiskowo-ekonomiczna

dla inwestycii:

»Przebudowa pomieszczen przedszkola w Pile Pierwszej nr 4
celem dostosowania budynku do obecnych wymogoéw.”

Czestochowa, 2014-12-22
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Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag

. Dostepne nosniki energii

. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systeméw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
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. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikdw energii
10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemdw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

18. Zestawienie kosztoéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia zabudowy A,=351,27 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=408,81 m*
Powierzchnia netto A=708,15 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=2455,80 m®
Kubatura ogrzewana budynku V=1215,44 m®

Liczba kondygnacji: 2 (piwnica/przyziemie+wysoki parter+poddasze nieuzytkowe)
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylacji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qt.na [KWh/rok]

1 Mlejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 100,0 14,9
kamienny

> Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 87.6
systemowa

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qtina [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 14.9
systemowa

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.nd [KWh/rok]

1 Mlej_scowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel 1000 3432.8
kamienny

> Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 1000 86.8
systemowa

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [kKWh/rok]

1 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 1000 3432.8
systemowa

3. Dostepne nosniki energii
Energia elektryczna, wegiel kamienny — ekogroszek, pellet.

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych
W ramach istniejgcej umowy z dostawca.
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5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

TAK, Zrodto 'kottownia na ekogroszek' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Wegiel kamienny o wH=1,10, typu Kotty
weglowe wyprodukowane po 2000r. o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=0,82,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub
ptytow. w przyp. regul. central. i miejsc. z
zaworem termost. P-2K o sprawnosci
regulacji nH,e=0,88, C.o. z lokal. zrodia
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zbiornik
buforowy w systemie ogrzewczym o
parametrach 70/55°C w przestrzeni
ogrzewanej o sprawnosci akumulac;ji
nH,s=0,93.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Energia elektryczna -
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa,
typu Pompy ciepta powietrze/powietrze,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=3,00,
Ogrzewanie wodne podtogowe w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z regulatorem dwustawnym
lub proporcjonalnym P o sprawnosci
regulacji nH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédia
ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z
zaizolow. przewodami, armaturg i
urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
sprawnosci przesytu nH,d=0,96, Zbiornik
buforowy w systemie ogrzewczym o
parametrach 55/45°C w przestrzeni
nieogrzewanej o sprawnosci akumulacji
nH,s=0,95.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vvel=... m¥h,
Vve2=205,14 m*/h, Vve3=... m*/h,
Vve4=205,14 m*/h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vvel=1473,40 m*h, Vve2=5,89
m?h, Vve3=0,00 m*h, Vve4=29,47 m’h;
wentylacja mechaniczna wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vvel=... m¥%h, Vve2=... m¥h,
Vve3=... m¥h, Vve4=8,48 m*/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vvel=... m*h,
Vve2=205,14 m*h, Vve3=... m¥h,
Vve4=205,14 m*h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vve1=1473,40 m°h, Vve2=5,89
m?h, Vve3=0,00 m*h, Vve4=29,47 m’h;
wentylacja mechaniczna wywiewna
dziatajgca okresowo o strumieniach
powietrza Vvel=... m¥h, Vve2=... m*h,
Vve3=... m¥h, Vve4=8,48 m*h.

TAK, Zrodto 'ciepta woda uzytkowa' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku
- Wegiel kamienny o wW=1,10, typu Kotty
statotemperaturowe dwufunkcyjne
(ogrzewanie i cieptej wody uzytkowej) o
sprawnos$ci wytwarzania nW,g=0,65,
Centr. podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z pionami instalacyjnymi i
przew. rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, Zasobnik
cieptej wody uzytkowej wyprodukowany
po 2005 r. o sprawnosci akumulaciji
nw,s=0,85.

TAK, Zrédio o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Odnawialne zrodta
energii - Energia stoneczna, typu Pompa
ciepta typu powietrze/woda, sprezarkowa,
napedzana elektrycznie o sprawnosci
wytwarzania nW,g=2,60, Centr. podgrz.
wody — sys. z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej bez
zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=0,85.

ArCADia-TERMO 6.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl




Projekt: 1/2014 6
Licencja dla: Studio Architektury EGO Nalewajka Krzysztof [LO1]

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energilw | 149 6 1064  |22,37 |kwhikg |23,1 1,0 kg/rok
budynku - Wegiel kamienny

Energia elektryczna - Sie¢ 1000 |1,00 1,00 kWh/k 87.6 87.6 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/k kWh/ro

100,0 |1,00 1,00 14,9 14,9

elektroenergetyczna systemowa Wh k

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

wiytwarzanie
energii w budynku
- Wegiel kamienny
[kgdrak]

Migjscowe I

Energia
elektryczna -

Sied
elektroenergetyczna
systemowa
[kvWh
rok]

oo 10,0 200 300 400 s0.0 BOO 00 g00

Miejscowe wytwarzanie energii w Energia elektryczna - Siec
budynku - Wegiel kamienny elektroenergetyczna systemowa
[kgy rok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji
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7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel kamienny

Energia elektryczna - Sie¢ 100,0 |1,00 1,00 kWh/k 86.8 86.8 kWh/ro
elektroenergetyczna systemowa Wh k

100,0 |0,39 22,37 |kWh/kg |8876,1 396,8 ka/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢ kWh/k kWh/ro

100,0 |1,55 1,00 2219,0 2219,0

elektroenergetyczna systemowa Wh k

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieplej wody

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Wagiel kamienny
[kgdfrak]

Energia
elektryczna -

Sied
elektroenergetyczna
systemowa
[kYWhi
rak]

0o 5000 10000 1500 0 20000 25000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Energia elektnyczna - Siec

budynku - Wegiel kamienny elektroenergetyczna systemowa
[kgy rok] [kWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

oo ZM80

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

ArCADia-TERMO 6.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1/2014 8
Licencja dla: Studio Architektury EGO Nalewajka Krzysztof [LO1]

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku -
Wegiel
kamienny
[kg/rok]

Energia
elektryczna -

Siec
L.ekiroenergetycz)
systemowa

[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

co

CWL

oo s00.0 10000 15000 20000 25000

Energia
elektryczna -

Siec

L.ektroenergetycz
systemowa

[KWWh/

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wiyhwarzanie
energii w budynku
- WWagial kamienny
[kairak]

Energia
elektryczna -

Siec
elektroenergetyczna
Ssystemowsa
[kwvh!
rok]

00 s00.0 10000 15000 20000 25000

Miejscowe wytwarzanie energiiw  Energia elektryczna - Siec
budynku - Wegiel kamienny elekiroenergetyczna systemowa
[ky/rok] [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku
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9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegodlnych systemdw i nosnikow energii

Informacje uzupetniajace:

9.1. Budynek projektowany

systemowa

Miejscowe

wytwarzanie energilw | ;=5 | 9 690000 | 0,000000 | 0,000000 | 2839990 | 5 500000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Wegiel 0

kamienny

Energia elektryczna -

Sie¢ kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 2387990 | 5 500000 | 0,000000 | 0,000000
elektroenergetyczna 0

systemowa

Miejscowe

wytwarzanie energiiw | =5 | 9.000000 | 0,000000 | 0,000000 | 2829990 | 5 500000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Wegiel 0

kamienny

Energia elektryczna -

Siec kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 2387990 | 4 600000 | 0,000000 | 0,000000
elektroenergetyczna 0

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna -
Sie¢

elektroenergetyczna
systemowa

Energia elektryczna -
Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa

kg/GJ

kg/GJ

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

0,000000

93,87000
0

0,000000 93'83000 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

0,000000 | 0,000000 | 0,000000
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10. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i

$ kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 18,7195 | 0,0000 0,0000 0,0000
wentylaciji

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 888,8158 | 0,0000 0,0000 0,0000
wody

907,5353

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i

8 kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 1,3987 0,0000 0,0000 0,0000
wentylaciji

System
przygotowania cieptej kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 | 208,2997 | 0,0000 0,0000 0,0000
wody

209,6984

11. Bezposredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
907,535252 209,698372 697,836880 76,89
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
0,000000 0,000000 0,000000
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11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

1,0

SO2 [kg/rok]

0.4

0.5

0.4

02

0,0

Frojektowany

Alternatywny

NOX [kg/rok]

1.0
og
05
a4
0z

a0

Frojektowany

Alternatywny

=02

" kgfrok]

a0

o0

ks
[kafrak]

00

0o

1,0

CO [kg/rok]

0,

0.5

04

02

0,0

10000
a0o.0
8000
000
kOO O
000
4000
Joon
2000
1000

a0
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Frojektowany

Alternatywny

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kg/rok]

a0

o0

CcoZ
[kafrak]

907 A

2097
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1,0
0.4
0.5
0.4
02

0,0

PYL [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

SADZA [kg/rok]

1.0

og

05

a4

0z

a0

Frojektowany

Alternatywny

Py
[kairak]

a0

o0
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00
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12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
12.1. Obliczenia wspétczynnikéw toksycznosci

Wartosci wspotczynnika toksyczno$ci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektorych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = eso2/e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Keye = esoz/€; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €soz2/€ = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m? = 20000,00

12.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emisja - Emisja - S S S
: Wspotczynnik réwnowazna - réwnowazna -
Emitowane . Budynek Budynek z
; . | toksycznosci ; : Budynek Budynek z
zanieczyszczenie projektowany alternatywnymi ; .
K [kg/rok] srédtami [kg/rok] projektowany alternatywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]
SO, 1,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
NOy 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
PYL 0,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 0,000000 0,000000

12.3. Wykres emisji rbwnowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
1,0
0.5
0.6
o4
02
0,0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Ernisja oo oo
rdwnowazna
Wy
rok]
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12.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny.
Efekt Srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest korzystniejszym niz wariant
projektowany.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Wegiel kamienny 0.80 zkg

5 Energia elektryczna - Sie¢ 0.60 Z/kWh
elektroenergetyczna systemowa

3 Energia elektryczna - Sie¢ 0.50 A/kWh
elektroenergetyczna systemowa

13.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Energia elektryczna - Sie¢

0.60 zt/kWh
elektroenergetyczna systemowa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w
L budynku - Wegiel kamienny 1.03 kg/rok 083
Energia elektryczna - Sie¢
2 elektroenergetyczna systemowa 87.60 kWhirok 52.56
Optaty state Op, zt/m-c 50.00
Abonament Ab zt/m-c 50.00
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Energia elektryczna - Sie¢
L elektroenergetyczna systemowa 14.90 Kwhirok 8.94
Optaty state O, zt/m-c 80.00
Abonament Ab zt/m-c 100.00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[zt]

Projektowany

Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[Z+rak]
1000,0 1500,0 20000
cO
[z¥/rok]
Projektowany
Alternatywny 2168 5

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Energia elektryczna - Sie¢

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Wegiel kamienny 396.79 kg/rok 317.43
Energia elektryczna - Sie¢
2 elektroenergetyczna systemowa 86.80 Kwhirok 52.08
Optaty state O, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00

L elektroenergetyczna systemowa 2219.02 kwhirok 1331.41
Optaty state O, zt/m-c 0.00
Abonament Ab zt/m-c 0.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CAL
[z

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

CAyL
[zhirak]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania
w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
1]

Co
[21]

CyU
[24]

Caltkowite
[z1]

Projektowany
Alternatywny

0o a0 0.0
0o a0 0.0

Wykres kosztow inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrok]

co
[ztrok]

AL
[ztrok]

00 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
Catkowite co vy
[zt rok] [zt rok] [zt rok]
1622 9 1253 4 Je9 5

3500 4 21683 1331 4

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztow eksploatacyjnych
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylaciji

1253.39 2168.94
- -73.05
0.00 0.00
3.07 5.31
0.00 0.00
- -915.55
- 0.00
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

369.51 1331.41

- -260.32
0.00 0.00
0.90 3.26
0.00 0.00

- -961.91
- 0.00

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest nie korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym

17.5 Analiza zbiorcza opfacalnosci
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

40000 0zt
35000 0zt
300000zt
26000 0zt
200000zt
15000 0zt
10000 0z1
5000 Ozt
00z

Zestawienie kosztow

0 T 2 3 4 5
lat rok lata lata lata lat
W Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyne wariant alternatywny

[at [at [at

8 1D
|t lat

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[z1] eksploatacyjne [zi] [z1] eksploatacyjne [zi]

0 0.00 - 0.00 -
1 0.00 3245.79 0.00 7000.71
2 0.00 4868.69 0.00 10501.06
3 0.00 6491.58 0.00 14001.42
4 0.00 8114.48 0.00 17501.77
5 0.00 9737.37 0.00 21002.12
6 0.00 11360.27 0.00 24502.48
7 0.00 12983.16 0.00 28002.83
8 0.00 14606.06 0.00 31503.19
9 0.00 16228.96 0.00 35003.54
10 0.00 17851.85 0.00 38503.89
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