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1. CZĘŚĆ OPISOWA

1.1. ZAŁOŻENIA

1.1.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie i ustalenia z inwestorem,

- Rzuty budowlane budynku 
- Inwentaryzacja stanu istniejącego dla potrzeb projektu,

- Obowiązujące normy i przepisy.

1.2. OPIS TECHNICZNY

1.2.1. Temat i zakres opracowania

Tematem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznej w budynku Szkoły Podstawowej w Kulejach przy ul. Szkolnej 1.  W zakres projektu wchodzą instalacje elektryczne Szkoły Podstawowej z wyłączeniem instalacji elektrycznej dla zmodernizowanej części budynku. Budynek jest dwukondygnacyjny, podpiwniczony. 

Zakres opracowania obejmuje:

· główna linia zasilająca – glz (kabel od zacisków prądowych przy uchwycie ściennym  do szafy pomiarowej –złącza pomiarowo - kablowego (na elewacji budynku)

· przeniesienie układu pomiarowego z wewnątrz budynku do szafy pomiarowej na elewacji budynku (złącze pomiarowo – kablowe)
· przeciwpożarowy wyłącznik prądu WG  – szafa z WG na elewacji budynku
· wewnętrzne linie zasilające –wlz

· rozdzielnica główna budynku RG,
· rozdzielnice peryferyjne: parteru R1, piwnicy R0, piętra R2, sali gimnastycznej RSG, Sali komputerowej RK oraz kotłowni RK
· oświetlenie podstawowe i ewakuacyjne,

· instalacja gniazd wtykowych,

· ochrona od porażeń,

· ochrona przeciwprzepięciowa.

Poza zakresem instalacja przyłącza napowietrznego nN.
1.2.2. Zasilanie elektryczne budynku : główna linia zasilająca – glz oraz zapotrzebowanie na moc
Miejscem przyłączenia  – zgodnym z miejscem dostarczania energii elektrycznej – są zaciski prądowe nlk napowietrznej linii kablowej przy izolatorach (zaciskach) haka ściennego dla przyłącza napowietrznego na budynku. Projektuje się przebudowę układu pomiarowego bezpośredniego polegającą na przeniesieniu układu pomiarowego licznika energii elektrycznej 3f z zabezpieczeniami na zewnątrz budynku. Wobec powyższego zasilanie budynku należy wykonać kablem z istniejącego przyłącza napowietrznego zabudowanego na elewacji budynku. Od zacisków prądowych przy haku ściennym do złącza pomiarowego na elewacji budynku należy poprowadzić kabel YKXS 4x25mm2. Kabel  prowadzić podtynkowo - pionowo po ścianie w rurze ochronnej sztywnej RL o średnicy 45 mm, mocowanej za pomocą typowych uchwytów do ściany budynku. Kabel wprowadzić do projektowanej szafy złącza kablowo – pomiarowego zabudowanej na elewacji budynku. Dobrano szafę natynkową (260x850x250, szer x wys x gł). 

Ponadto należy wyczyścić i zakonserwować istniejący hak ścienny przyłącza. 
W pobliżu złącza kablowo-pomiarowego na elewacji zewnętrznej zaprojektowano złącze kablowe - szafa na elewacji, w którym zlokalizowany będzie rozłącznik izolacyjny z cewką wybijakową pełniący funkcję przeciwpożarowego wyłącznika prądu .Drzwi szafki licznikowej oraz wyłącznika głównego należy wyposażyć z zamki „Master Key”, a tablicę licznikową i zabezpieczenie przedlicznikowe  przystosować do oplombowania. Przed przystąpieniem do prac na układzie pomiarowym, należy się zwrócić do Zakładu Energetycznego, w celu pełnienia nadzoru nad wykonywanymi pracami. 

Rozdział przewodu PEN na PE i N wykonać w złączu kablowym z wyłącznikiem głównym (układ sieci w budynku TN-S). Szynę PE i N szafki należy połączyć za pomocą płaskownika Fe/Zn 25x4 z uziemieniem otokowym budynku. Rezystancja uziemiani musi wynosić Ru<10 Ohm
Dla realizacji ww przedsięwzięcia należy zwrócić się na piśmie do firmy TAURON Dystrybucja z prośbą o wyrażenie zgody na przeniesienie układu pomiarowego (pismo w załączeniu).
Zapotrzebowanie na moc

	Nazwa tablicy elektrycznej
	Moc zainstalowana
Pi[kW]
	Moc szczytowa
Ps[kW]

	Rozdzielnica główna RG 400/230V (parter-pom. 1.10)
	99
	39,6

	Rozdzielnica parteru R1 400/230V (parter –pom 1.10)
	26
	13

	Rozdzielnica Sali gimnastycznej  RSG 400/230V (parter –pom 1.15)
	7
	5

	Rozdzielnica piwnicy R0 400/230V (piwnica –pom 0.5)
	12
	6

	Rozdzielnica kotłowni RK 400/230 V (piwnica pom. 0.8)
	8
	5

	Rozdzielnica piętra 1  R2 400/230V (piętro 1–pom 2.10)
	22
	11

	Rozdzielnica sali komputerowej  RSK 400/230V (piętro 1–pom 2.4)
	10
	8

	Rozdzielnica (części zmodernizowanej REn)
	14
	10

	
	
	


1.2.3. Złącze kablowo - pomiarowe oraz wyłącznik główny WG budynku – przeciwpożarowy wyłącznik prądu.
Na elewacji budynku zaprojektowano złącze pomiarowo - kablowe wyposażone w podstawę licznikową 3f oraz zabezpieczenia: przedlicznikowe rozłącznik bezpiecznikowy 100A z wkładkami bezpiecznikowymi 63A oraz zalicznikowe – wyłącznik mocy (taryfowy) bez członu zwarciowego 63A . Dobrano szafę natynkową (260x850x250, szer x wys x gł). 

Obok złącza pomiarowego  na zewnątrz budynku została zaprojektowana szafa z wyłącznikiem głównym obiektu WG. Wyłączenie budynku spod napięcia wykonane będzie za pomocą rozłącznika mocy z cewką wybijakową LN1-100I – 100A. 

Przycisk wyłącznika WG-O (wewnątrz budynku) z cewką wybijakową należy połączyć kablem bezhalogenowym typu HDGs 2x1,5 FE1180. Dojście do przycisku jest możliwe tylko po celowym zbiciu szybki. Przy wyłączniku i przyciskach należy umieścić tabliczkę informacyjną z napisem „Przeciwpożarowy wyłącznik prądu” – zgodnie z PN.  

Schemat  jednokreskowy z widokiem złącza pokazany został  na rysunku E-0.
Przy oznaczeniach zewnętrznych należy podać nazwę urządzenia odbiorczego. Przewody i kable należy oznaczać na obydwu końcach.
1.2.4. Rozdzielnica główna budynku RG –szkoły oraz wewnętrzne linie zasilające wlz-ty
Rozdzielnicę główną budynku szkoły RG 400/230V projektuje się jako metalową, podtynkową,  zlokalizowaną w wnęce na korytarzu na parterze przy wejściu głównym do budynku Szkoły. Rozdzielnica przystosowana jest do zabudowy aparatury modułowej.  Rozdzielnicę należy zasilić kablem YKXS 5x25mm2 układanym podtynkowo z szafki z wyłącznika głównego WG.
W rozdzielnicy głównej zabudowany zostanie ogranicznik przepięć kl. B,  zabezpieczenie tablic piętrowych (peryferyjnych) budynku. 
Do tablicy RG należy również wprowadzić kabel zasilający z istniejącej rozdzielnicy REn części zmodernizowanej szkoły. W przypadku niewystarczającej długości wlz - dla kabla z rozdzielnicy REn należy zastosować tablicę pośredniczącą w której należy wykonać połączenia kabli (z RG dla odpływu z do REn oraz kabla z REn).
Przy oznaczeniach zewnętrznych należy podać nazwę urządzenia odbiorczego. Przewody i kable należy oznaczać na obydwu końcach. Schemat  jednokreskowy z widokiem rozdzielnicy pokazany został  na rysunku E08-,E-13
W celu realizacji wewnętrznych linii zasilających wlz-tów należy z rozdzielnicy głównej wyprowadzić wewnętrzne linie zasilające do:

- do rozdzielnicy parteru R1– zasilanie 3 fazowe , kabel YKY 5*16mm2 w rurze ochronnej PCV giętkiej karbowanej 32
- do rozdzielnicy sali gimnastycznej RSG – zasilanie 3 fazowe , kabel YKY 5*10mm2 w rurze ochronnej PCV giętkiej karbowanej 28
- do rozdzielnicy piwnicy R0 – zasilanie 3 fazowe , kabel YKY 5*10mm2 w rurze ochronnej PCV giętkiej karbowanej 28,

- do rozdzielnicy kotłowni RK – zasilanie 3 fazowe , kabel YKY 5*10mm2 w rurze ochronnej PCV giętkiej karbowanej 28
- do rozdzielnicy piętra 1 – R2 – zasilanie 3 fazowe , kabel YKY 5*16mm2 w rurze ochronnej PCV giętkiej karbowanej 32
- do rozdzielnicy sali komputerowej RK – zasilanie 3 fazowe , kabel YKY 5*10mm2 w rurze ochronnej PCV giętkiej karbowanej 28
- do rozdzielnicy REn części zmodernizowanej szkoły – zasilanie 3 fazowe , kabel YKY 5*16mm2 w rurze ochronnej PCV giętkiej karbowanej 32

1.2.5.  Rozdzielnice peryferyjne
Na każdej kondygnacji budynku, w części ogólnodostępnej projektuje się rozdzielnice peryferyjne, wnękowe, zamykane na klucz. 

Na poziomie piwnicy zaprojektowano rozdzielnice: piwnicy R0 400/230V oraz kotłowni RK 400/230V, na poziomie parteru rozdzielnice: parteru R1 400/230V, Sali gimnastycznej RSG 400/230V, oraz na piętrze I rozdzielnice: piętra 1 R2 400/230 oraz rozdzielnicę Sali komputerowej RSK 400/230V. Dodatkowo do rozdzielnicy głównej należy wprowadzić wlz z istniejącej rozdzielnicy REn (po modernizacji). 
Wymiary, specyfikację elementów i lokalizację dla poszczególnych rozdzielni podano na rysunkach. Zasilanie poszczególnych rozdzielnic należy wykonać kablami miedzianymi YKYżo w izolacji 0,6/1 kV – zgodnie ze schematem z rozdziału wzl-tów z rozdzielnicy głównej.  Rozmieszczenie i specyfikację elementów podano na rysunkach: E-08, E01,E-02,E-03,E-09,E10,E11,E12,

W rozdzielnicach peryferyjnych zainstalowane zostanie ogranicznik przepięć kl. „C”, rozłącznik izolacyjny całej tablicy, wizualna kontrola obecności napięcia oraz aparatura zabezpieczająca poszczególne obwody odbiorcze. 

Oznaczenia wewnętrzne muszą się zgadzać  z planami i schematami instalacji. Przy oznaczeniach zewnętrznych należy podać nazwę urządzenia odbiorczego. Przewody i kable należy oznaczać na obydwu końcach.
Rozdzielnica kotłowni:

W pomieszczeniu technicznym 08 -kotłownia- na poziomie piwnicy zlokalizowano rozdzielnicę  kotłowni . Dobrano rozdzielnicę wyposażoną w pole zasilające z rozłącznikiem IS-63/3, pola odpływowe oraz w pole z ochronnikiem przeciwprzepięciowym wraz z polami rezerwowymi. Z rozdzielnicy kotłowni zasilane będą: kotły, pompy dla urządzeń kotłowni, gniazdka wtyczkowe, instalacja oświetlenia pomieszczenia kotłowni. 
Przy rozdzielnicy kotłowni, przy drzwiach wejściowych należy zamontować wyłącznik dla rozdzielnicy  kotłowni. Schemat  jednokreskowy pokazany został  na rysunku E12.
1.2.7. Oświetlenie podstawowe

Instalację oświetlenia ogólnego i ewakuacyjnego wykonano w oparciu o obowiązujące w Polsce normy i przepisy. Jako oświetlenie ogólne pomieszczeń  zaprojektowano oświetlenie oprawami nastropowymi. Zaprojektowano oprawy ze  źródłami światła LED o mocy 33W, 35W, 39W, 40W,93W. Liczbę opraw dobrano tak, aby zapewnić wymagane przepisami natężenie oświetlenia.

Przyjęto następujące poziomy nateżęnia oświetlenia:

· korytarze 150 lx

· magazyny 150lx

· szatnie 200 lx

· sale lekcyjne 300 lx

· sala gimnastyczna 300 lx
· sala komputerowa 500 lx

W salach lekcyjnych dodatkowo zaprojektowano  dedykowane oprawy z asymetrycznym rozsyłem światła oświetleniowe typu "B" (2 szt.)  oświetlające tablicę i sterowaną osobnym łącznikiem światła. Oprawy na sali gimnastycznej zasilane będą z rozdzielnicy sali gimnastycznej RSG i sterowane będą za pomocą przekaźników impulsowych współpracujących z przyciskami bistabilnymi (zwiernymi)  (S1,S2). Przyciski S1 , S2 będą zabudowane w dedykowanej zamykanej tablicy (kasecie) sterującej na sali gimnastycznej przy wejściu do sali gimnastycznej. Dodatkowo w przedmiotowej kasecie będą zabudowane przyciski bistabilne : S3 do załączania wentylatorów (went .1 i 2) na sali gimnastycznej oraz przycisk S4 do załączania nagrzewnicy wodnej. Na klatce schodowej (obwód z rozdzielnicy R1 -  R1/2.14) oprawy będą sterowane za pomocą aparatu schodowego. Natomiast ciągi komunikacyjne będą załączane łącznikami schodowymi oraz krzyżowymi. 

Do sterowania oświetleniem  przewidziano osprzęt łącznikowy podtynkowy, w pomieszczeniach technicznych, gospodarczych „wilgotnych” stosować sprzęt hermetyczny. Łączniki instalować na wysokości  1,2m.  Specyfikację i rozmieszczenie opraw podano na rysunkach. Instalację oświetleniową wykonać podtynkowo przewodem YDY 3(4,5)x1,5/750V za wyjątkiem sali gimnastycznej, gdzie oprawy należy zasilić przewodem YDY 3x2,5mm2 oraz naświetlaczach zewnętrznych montowanych na elewacji (oprawy Z1) , które należy zasilić kablem YKY 3x2,5mm2.  Zaprojektowano również oświetlenie zewnętrzne: 
· wejścia do budynku -oprawa LED 33W, IP65  typu Z załączana przez łącznik światła oraz
· oprawy montowane na elewacji - oprawy typu Z1 -naświetlacze LED o  mocy 76W, załączane przez wyłącznik zmierzchowy zamontowany na szynie TH35 w R1 oraz czujnik (sondę) zmierzchu wyprowadzony na elewację zewnętrzną. 
Typy opraw oświetleniowych i ich rozmieszczenie podano na rysunkach E-04,05,06.
1.2.8. Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne.

Dla właściwego oświetlenia dróg ewakuacyjnych w budynku zaprojektowano oświetlenie awaryjno-ewakuacyjne, które zapewni bezpieczne opuszczenie pomieszczeń 
w przypadku zagrożenia. 

Rozmieszczenia opraw oświetlenia ewakuacyjnego dokonano zgodnie 
z następującymi zasadami:

a) natężenie oświetlenia na drodze ewakuacyjnej o szerokości do 2 m mierzone w jej osi przy podłodze musi być ≥ 1lx. W obszarze środkowym, który jest nie mniejszy niż połowa szerokości tej drogi, natężenie oświetlenia nie może się zmniejszyć o więcej niż 50%.

b) stosunek maksymalnego natężenia oświetlenia do minimalnego natężenia oświetlenia wzdłuż drogi ewakuacyjnej nie powinien być większy niż 40:1,

c) minimalny czas stosowania oświetlenia na drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji powinien wynosić 1 h,

d) na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natężenia oświetlenia powinno być wytwarzane w ciągu 5s, a pełny poziom natężenia oświetlenia w ciągu 60s.

Zapewniono natężenie oświetlenia ewakuacyjnego wynoszące minimum 1 lux na poziomie posadzki powierzchni dróg ewakuacyjnych oraz 5,0 lux przy urządzeniach przeciwpożarowych. Zastosowano oprawy wyposażone w moduły samotestujące ich sprawność – tzn. oprawy z Autotestem. Oprawy te będą wyposażone w inwertery zapewniające oświetlenie przez min. 1h. Lokalizację opraw podano na rysunkach. Wszystkie oprawy oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego muszą posiadać aktualne certyfikaty dopuszczenia wydane przez CNBOP.

1.2.9. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V oraz zasilanie urządzeń odbiorczych.
Dla potrzeb użytkowych przewiduje się instalację gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia. W pomieszczeniach technicznych, korytarzy i łazienek oraz ze zwiększonym stopniem wilgoci należy stosować osprzęt szczelny IP-44, w pozostałych pomieszczeniach IP-20. Stosować gniazdka podwójne z bolcem uziemienia 2P+Z - 16A. 
W salach lekcyjnych zaprojektowano gniazda wtyczkowe: po jednym obwodzie dla każdej z sal, gniazda montowane podtynkowo na wysokości 1,4m, w tym 2 gniazda podwójne przy stanowisku nauczyciela, jedno gniazdo podwójne na ścianie z tablicą na wysokości 1,5m (do zasilania tablicy interaktywnej- multimedialnej lub telewizora)  oraz jedno gniazdo na stropie do podłączenia projektora (rzutnika). Gniazda instalacji logicznej opisano w projekcie instalacji teletechnicznych. Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach: pokój nauczycielski, gabinet dyrektora, biblioteki montować na wysokości 0,3m od poziomu posadzki w pomieszczeniach sanitarnych na wysokości 1,2m.. Przy montażu gniazd należy zachować bezpieczne odległości od urządzeń sanitarnych. Gniazda na korytarzach, szatniach  i sali gimnastycznej montować na wysokości 1,4m. Instalację wykonać przewodami YDY 3x2,5/750V dla gniazd 1-fazowych.
W sali komputerowej przewidziano zasilanie gniazd wtyczkowych z dedykowanej rozdzielnicy sali komputerowej RSK. Gniazda wtyczkowe montować w korytku kablowym dwudzielnym z przegrodą (dla instalacji teletechnicznych), korytko elektroinstalacyjne PCV 130/60mm z przegrodą. 
Rozmieszczenie gniazd przedstawiono na rysunkach: E01,E02,E03. 

Zasilanie urządzeń grzewczo - wentylacyjnych

Przewidywana są aparaty grzewczo - wentylacyjne: w pomieszczeniu sali gimnastycznej: dwa wentylatory  Went 1 oraz 2 , 1f, 0,5 kW  oraz nagrzewnica wodna 0,2 kW 1fazowa. 

 Aparaty grzewczo - wentylacyjne 1f zasilić należy z rozdzielnicy sali gimnastycznej  przewodem YDY 3x2,5mm2. Włączanie zarówno wentylatorów jak i nagrzewnicy odbywać się będzie z tablicy sterującej (kaseta sterowania oświetleniem) sali gimnastycznej. Urządzenie należy podłączyć zgodnie z DTR. 

1.2.11. Ochrona przeciwprzepięciowa

W celu zapewnienia ochrony urządzeń przed przepięciami atmosferycznymi
 i łączeniowymi projektuje się dwustopniową ochronę przeciwprzepięciową. W  rozdzielni RG należy zabudować ogranicznik przepięć kat. B natomiast w peryferyjnych rozdzielnicach klasy C. 
1.2.13 Ochrona przeciwporażeniowa.

Całość instalacji w budynku wykonywać w układzie TN-S (z oddzielnym przewodem ochronnym PE). Jako środek ochrony przeciwporażeniowej przy dotyku pośrednim (środek ochrony dodatkowej) projektuje się Samoczynne Wyłączenie Zasilania. Wyłączenie jest realizowane przez wyłączniki nadprądowe i jako ochronę uzupełniającą zastosowano wyłącznik ochronny różnicowoprądowy o prądzie (In = 30 mA

 Do przewodów ochronnych „PE” należy podłączyć zaciski uziemiające metalowych obudów urządzeń, opraw oświetleniowych oraz kołki ochronne gniazd wtyczkowych.

Połączeniami wyrównawczymi należy objąć: zaciski PE rozdzielnic, dostępne części konstrukcji budynku, metalowe rurociągi instalacji sanitarnych (w tym instalacje kotłowni), ciągi metalowe koryt kablowych, dostępne do dotyku części przewodzące. Główną szynę wyrównawczą (np. DEHN K12)) zainstalować w piwnicy. Szynę uziemić poprzez przyłączenie do projektowanego uziomu otokowego budynku. Połączenia wyrównawcze główne wykonać przewodem LgY 25mm2, miejscowe 10mm2. 

Przed oddaniem instalacji do użytku, należy skuteczność ochrony sprawdzić pomiarem, a wyniki udokumentować protokołem pomiarów.

Urządzeniami ochronnymi, które samoczynnie odłączają chronione urządzenie są:

· w przypadku zwarcia – bezpieczniki topikowe oraz wyłączniki instalacyjne 
z wyzwalaczami elektromagnetycznymi

· w przypadku nadmiernego upływu prądu do ziemi (przez izolację lub ciało człowieka) – wyłączniki różnicowoprądowe

Niezależnym środkiem ochrony przeciwporażeniowej przy dotyku pośrednim jest stosowanie urządzeń II klasy ochronności, których nie przyłącza się do przewodu ochronnego (nie są wyposażone w zacisk PE).
1.2.14 Ochrona odgromowa obiektu – uziemienie otokowe 
Ochroną odgromową został objęty cały budynek. W celu ochronny odgromowej  należy wykonać instalację odgromowa niską, poziomą nieizolowaną. Na dachu należy ułożyć zwody poziome z drutu ALMgSi0,5  50 mm2 fi 8 mm na wspornikach dachowych. Wsporniki te nie mogą dziurawić dachu oraz powinny zapewnić odstęp min 2 cm od dachu. Wszystkie elementy wystające ponad pokrycie dachowe należy przyłączyć do najbliższego zwodu poziomego. Dodatkowo przy kominach  należy zamontować zwody (iglice kominowe) pionowe o wysokości 2m. Zwody pionowe należy połączyć z zachowaniem ciągłości galwanicznej ze zwodami poziomymi. Wszystkie elementy przewodzące takie jak: obróbka blacharska, wyłazy dachowe, itp., należy przyłączyć z zwodami poziomymi za pomocą uchwytów montowanych na blachę 
Przewody odprowadzające Fe/Zn fi Ø8 mm należy układać pod warstwą docieplenia budynku rurach osłonowych z PVC o łącznej grubości ścianki nie mniejszej niż 5 mm. Rury należy mocować w gotowych bruzdach pod warstwą styropianu i zakończyć w typowej puszce na złącze kontrolne. Puszkę należy osadzić na równo z elewacją zewnętrzną. Do łączenia zwodów zastosować zaciski krzyżowe ocynkowane ze śrubami M8. Złącze kontrolne, łączące przewody odprowadzające z projektowanym uziomem otokowym budynku należy wykonać na wysokości 0,4÷1,5 m nad poziomem terenu. 

W części podziemnej projektuje się uziemienie otokowe, wykonane z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 30x4 mm. Bednarkę należy układać w odległości ok. 1 m od ściany zewnętrznej budynku, na głębokości ok. 0,7m. Do uziomu otokowego należy połączyć wszystkie przewody odprowadzające poprzez złącza kontrolne. Od złącza kontrolnego do uziemienia otokowego należy prowadzić przewody uziemiające wykonane z płaskownika Fe/Zn 30x4. Połączenie z uziomem otokowym wykonać poprzez spawanie. Miejsce spawu należy zabezpieczyć antykorozyjnie. 

Wszystkie połączenia spawane oraz wejścia do ziemi (0,3m nad ziemią, oraz na głębokość 0,2m) zabezpieczyć farbą antykorozyjną. Przewód uziemiający chronić do wysokości 1,5m na ziemią i 0,2 w ziemi rurą AROT. Wartość uziemienia powinna wynosić nie więcej niż 10 Ohm

Plan instalacji odgromowej oraz uziomu otokowego pokazano na rys. E07 .

1.2.15  Obliczenia

Obliczenie mocy szczytowej i prądu szczytowego dla rozdzielnicy RL
Moc zainstalowana 
–  99 kW

Moc szczytowa (zapotrzebowana) – 39,6 kW

Prąd szczytowy 61,5 A

Dobór kabla zasilającego rozdzielnicę główną 400/230 RG

Dobrano kabel YKXS  5x25 mm2  o Iz=116 A uwzględniając ilość obciążonych żył, oraz sposób wykonania

Sprawdzenie warunku na obciążalność prądową przewodu

IZ> IB   - 116A>61,5A warunek spełniony
Sprawdzenie warunku przed prądem przeciążeniowym 

IB≤IN≤Iz -61,5<63<116,

I2≤1,45xIZ – 101≤168  warunek spełniony 

I2=k2xIN=1,6x63=101A

IB – prąd obliczeniowy,

IN – prąd znamionowy urządzenia zabezpieczającego,

IZ – obciążalność długotrwała przewodu,

I2 – prąd zadziałania urządzenia zabezpieczającego.

1.2.16  Uwagi końcowe.

Całość wykonać zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowano - montażowych” cz. V – Instalacje elektryczne, niniejszym projektem, obowiązującymi przepisami PBUE, PEUE, BHP i PPOŻ oraz prawa budowlanego i normą PN-IEC 60364 – instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Po zakończeniu prac montażowych wykonać pomiary powykonawcze rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, skuteczności ochrony od porażeń prądem elektrycznym oraz natężenia oświetlenia bezpieczeństwa, spisać wymagane protokoły z badań i pomiarów instalacji elektrycznych.

Wykonać trwałe napisy i oznaczenia w oparciu o schemat zasilania.

Wszystkie metalowe części zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Dopuszcza się zastosowanie urządzeń elektrycznych innych producentów pod warunkiem zastosowania urządzeń o parametrach technicznych i funkcjonalnych nie gorszych od parametrów urządzeń podanych w dokumentacji.
1.3.  INFORMACJA BIOZ

1.3.1. Zakres robót i kolejność realizacji.

Zakres robót dla całego zamierzenia obejmuje wykonanie instalacji elektryczny w budynku szkoły. 
Kolejność realizacji:

· demontaż zbędnej instalacji,
· montaż głównej linii zasilającej  glz, konserwacja stojaka ściennego,

· przeniesienie układu pomiaru energii elektrycznej - montaż złącza kablowo – pomiarowego – szafa na elewacji
· wykonanie i montaż przeciwpożarowego wyłącznika prądu – szafa na elewacji

· wykonanie przekuć przez ściany i stropy dla przejścia przewodami,

· przygotowanie podłoża pod montaż przewodów, rozdzielnic  i urządzeń instalacji,

· montaż rur elektroinstalacyjnych  i osprzętu instalacyjnego,

· wykonanie rozdzielnicy RG i jej montaż 
· montaż rozdzielnic peryferyjnych: R1,R2,R0,RSK, RK, RSG,(REn-podłączenie do RG)
· układanie przewodów instalacji,

· podłączenie urządzeń do zasilania,
· wykonanie uziomu otokowego budynku,

· montaż instalacji odgromowej budynku,
· sprawdzenie urządzeń i instalacji, wykonanie stosownych badań, protokołów
1.3.2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych.

Budynek istniejący - Szkoły Podstawowej 
1.3.3. Wskazanie elementów zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

Elementów zagospodarowania, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi  
· szczególnej uwagi przed porażeniem prądów od elementów sieci elektroenergetycznej,

· szczególnej uwagi ze względu na niebezpieczeństwa wynikające od elementów sieci gazowych i wodnych

· Infrastruktura podziemna 
1.3.4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót.

Podczas wykonywania robót mogą wystąpić następujące zagrożenia: 

· porażenie prądem elektrycznym,

· skaleczenia, stłuczenia, zmiażdżenia,

· oderwanie się części ruchomych maszyn i narzędzi,

· uderzenie, przygniecenie przez spadające obsuwające się czynniki,

· przewrócenie się drabiny, upadek z drabiny
· upadek z dachu budynku.

1.3.5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników.

Przed przystąpieniem do prac szczególnie niebezpiecznych pracownicy powinni zostać przeszkoleni w zakresie bezpiecznego sposobu prowadzenia tych prac. Po zapoznaniu się z przepisami i zasadami bezpiecznego wykonywania robót pracownicy winni potwierdzić pisemnie, iż zostali do nich odpowiednio przygotowani.

1.3.6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom.

Wszystkie prace winne być wykonane na podstawie:

· Projekt budowlano instalacji elektrycznych budynku biblioteki publicznej w Dobieszowicach 
· Planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (BIOZ) wykonanego przez kierownika robót wg. Rozp. MI z dn. 23.06.2003 w sprawie informacji dotyczące bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. Dz z dn. 10.07.2003),

· Rozporządzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129, poz. 844) (Zmiana: Dz. z 2002 r. nr 91, poz. 811),

· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych. (Dz. U. Nr 47. poz. 401).

Do pracy mogą być dopuszczone tylko osoby przeszkolone z zakresu bezpieczeństwa 
i higieny pracy, posiadające odpowiednie kwalifikacje oraz zaświadczenie lekarskie o braku przeciwwskazań do zatrudnienia przy wykonywaniu robót na określonym stanowisku pracy. Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy na stanowiskach pracy sprawuje kierownik budowy i mistrz budowlany stosownie do zakresu obowiązków. Wszystkie osoby przebywające na terenie budowy obowiązane są stosować wymagane środki ochrony indywidualnej, obuwia i ubrania ochronnego. Należy stosować tylko właściwe i sprawne narzędzia. Strefy prowadzenie prac szczególnie niebezpiecznych będą wydzielone i odgrodzone od czynnej części budynku i oznaczone stosownymi tablicami. Dla zabezpieczenia stanowisk pracy należy stosować środki ochrony zbiorowej. Plac budowy należy zabezpieczyć w podręczny sprzęt gaśniczy.

Ewentualna ewakuacja prowadzona będzie z przyjętymi ogólnie zasadami przy współudziale pracowników prowadzących prace budowlane.

2. ZESTAWIENIE MATERIAŁÓW

Uwaga: Wszystkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w zestawieniu materiałów służą określeniu pożądanego standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji technicznej dla danych rozwiązań. Dopuszcza się zastosowanie materiałów równoważnych o parametrach technicznychnie gorszych niż ujętych w projekcie.

	Lp.
	Wyszczególnienie
	Poz. cennika

katalog
	J.m.
	Ilość
	Uwagi:

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	A
	Zestaw pomiarowy – złącze kablowo – pomiarowe szafa 1 oraz szafa 2 z wyłącznikiem głównym przeciwpożarowym 

	1. 
	Obudowa SKRD 260/800/1
	ZPUE
	szt.
	2
	

	2. 
	Lakierowanie SKRD
	ZPUE
	szt.
	1
	

	3. 
	Obejma kablowa ZEUS fi 27
	ZPUE
	szt.
	1
	

	4. 
	Obudowa SKRD 260/800/1
	ZPUE
	szt.
	1
	

	5. 
	Tablica licznikowa 3f 
	ZPUE
	szt
	1
	

	6. 
	Płyta PCV biała twarda 2mm (maskownica)
	ZPUE
	m2
	0,1
	

	7. 
	Rozłącznik RBK 00 pro 
	ZPUE
	szt
	1
	

	8. 
	Kieszeń na schemat 
	ZPUE
	szt
	1
	

	9. 
	ZSG 35 niebieski 
	ZPUE
	szt
	2
	

	10. 
	Ogranicznik mocy (wyłącznik taryfowy) 3P ETIMAT T  63A 
	ETI POLAM
	szt
	1
	

	11. 
	Rozłącznik bezpiecznikowy. z sygn. przepalenia Z-SLS/CB/3
	EATON
	szt.
	1
	

	12. 
	Wkładka D02 A 80A T GL/GG 400VAC E18
	EATON
	szt
	3
	

	13. 
	Rozłącznik mocy (WG) DPX-I-125A
	EATON
	szt
	1
	

	14. 
	Wyzwalacz wzrostowy z listwą zaciskową NZM1-XA208-250AC/DC
	EATON
	szt
	1
	

	15. 
	WYŁ. NADPR. S303 B6 3P 6A 6000A TX3 
	Legrand
	szt
	1
	

	16. 
	AUTOMATYCZNY PRZEŁĄCZNIK F&F FAZ PF-451 PF-451
	F&F Filipowski
	szt
	1
	

	B
	Wymiana głównej linii zasilającej glz

	1
	Kabel miedziany 0,6/1 kV typu YKXS 4x25mm2
	Telefonika
	mb.
	25
	p/t 

	2
	Kabel miedziany 0,6/1 kV typu YKXS 5x25mm2
	Telefonika
	mb.
	30
	p/t 

	3
	Rura elektroinstalacyjna typu RL 47 + uchwyty
	Elektroplast
	mb
	20
	

	4
	Zaciski prądowe przy wieszaku ściennym
	
	kpl
	1
	

	5
	Konserwacja wieszaka ściennego
	
	kpl
	1
	

	C
	Rozdzielnica główna RG 400/230V

	1. 
	Ściana tylna, BPZ-RP, metalowa
	BPZ-RP-600/12
	Eaton
	szt.
	1
	

	2. 
	Kaseta podtynkowa BPZ-WB3S, głębokość240
	BPZ-WB3S-600/12/2
	Eaton
	szt.
	1
	

	3. 
	Ściany boczne montażowe do kasety podtyn
	BPZ-MSW-12/SNAP
	Eaton
	szt.
	1
	

	4. 
	Drzwi z ramą IP 30 typ BP-U-3S, szer 600
	BP-U-3S-600/12
	Eaton
	 szt.
	1
	

	5. 
	Uniwersalna płyta montażowa, wys. 180 mm
	BPZ-MPL180-600
	Eaton
	szt.
	1
	

	6. 
	Osłony bez wycięć szer. 600mm
	BPZ-FP-600/100-BL
	Eaton
	szt.
	2
	

	7. 
	Osłona stalowa z plastikowym wypełnieniem
	BPZ-FPP-600/300-BL
	Eaton
	szt.
	1
	

	8. 
	Osłony z wycięciem na aparaturę mod. sze
	BPZ-FP-600/150-45
	Eaton
	szt.
	4
	

	9. 
	Osłony z wycięciem na aparaturę mod. sze
	BPZ-FP-600/200-45
	Eaton
	szt.
	1
	

	10. 
	Szyny nośne
	BPZ-DINR24-600
	Eaton
	szt.
	4
	

	11. 
	Element mocujący
	BEL12
	Eaton
	szt.
	3
	

	12. 
	Element mocujący
	BEL01
	Eaton
	szt.
	3
	

	13. 
	WYŁĄCZNIK MOCY
	LZMC1-A80-I
	Eaton
	szt.
	1
	

	14. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B4-DP
	Eaton
	szt.
	3
	

	15. 
	Lampka kontrolna pojedyncza
	Z-EL/R230
	Eaton
	szt.
	3
	

	16. 
	Wkładka D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt.
	3
	

	17. 
	Rozłącznik bezpiecz. z sygn. przepalenia
	Z-SLS/CB/3
	Eaton
	szt.
	8
	

	18. 
	Ogranicznik przepięć B+C+D 25kA
	SPRT12-264/4-AX
	Eaton
	szt.
	1
	

	19. 
	Wkładka D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt.
	3
	

	20. 
	Wkładka D02 40A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 40A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt.
	6
	

	21. 
	Wkładka D02 32A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 32A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt.
	12
	

	D
	Rozdzielnica parteru R1 400/230V

	1. 
	Rozłącznik główny izolacyjny
	IS-63/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	2. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B4-DP
	Eaton
	szt.
	3
	

	3. 
	Lampka kontrolna pojedyncza
	Z-EL/R230
	Eaton
	szt.
	3
	

	4. 
	Rozłącznik bezpiecz. z sygn. przepalenia
	Z-SLS/CB/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	5. 
	Ogranicznik przepięć
	SPCT2-280/4
	Eaton
	szt.
	1
	

	6. 
	Wkładka D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt.
	3
	

	7. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 4-bieg
	CFI6-40/4/003-DE
	Eaton
	szt.
	2
	

	8. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B16-DP
	Eaton
	szt.
	10
	

	9. 
	Wył.nadpr. z mod. różnic., 1+N-bieg.
	CKN6-16/1N/B/003-DE
	Eaton
	szt.
	2
	

	10. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 4-bieg
	CFI6-25/4/003-DE
	Eaton
	szt.
	2
	

	11. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B10-DP
	Eaton
	szt.
	11
	

	12. 
	Wyłączniki nadprądowy 3-bieg
	CLS6-B10/3-DP
	Eaton
	szt.
	1
	

	13. 
	Wył.nadpr. z mod. różnic., 1+N-bieg.
	CKN6-10/1N/B/003-DE
	Eaton
	szt.
	1
	

	14. 
	Stycznik instalacyjny Z-SCH
	Z-SCH230/1/25-20
	Eaton
	szt.
	2
	

	15. 
	Wyłącznik zmierzchowy, 2000lux
	SRSD1COW
	Eaton
	szt.
	1
	

	16. 
	Automat schodowy
	TLE
	Eaton
	szt.
	1
	

	17. 
	Płytka rozdzielnica podtynkowa - komplet
	BF-U-5/120-P
	Eaton
	szt.
	1
	

	18. 
	Czujnik zaniku fazy
	CZF312
	F&F Filipowski
	szt
	1
	

	E
	Rozdzielnica piętra 1   R2 400/230V

	1. 
	Rozłącznik główny izolacyjny
	IS-63/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	2. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B4-DP
	Eaton
	szt.
	3
	

	3. 
	Lampka kontrolna pojedyncza
	Z-EL/R230
	Eaton
	szt.
	3
	

	4. 
	Rozłącznik bezpiecz. z sygn. przepalenia
	Z-SLS/CB/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	5. 
	Ogranicznik przepięć
	SPCT2-280/4
	Eaton
	szt.
	1
	

	6. 
	Wkładka D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt
	3
	

	7. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 4-bieg
	CFI6-40/4/003-DE
	Eaton
	szt.
	2
	

	8. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B16-DP
	Eaton
	szt.
	8
	

	9. 
	Wył.nadpr. z mod. różnic., 1+N-bieg.
	CKN6-16/1N/B/003-DE
	Eaton
	szt.
	1
	

	10. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 4-bieg
	CFI6-25/4/003-DE
	Eaton
	szt.
	2
	

	11. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B10-DP
	Eaton
	szt.
	8
	

	12. 
	Wyłączniki nadprądowy 3-bieg
	CLS6-B10/3-DP
	Eaton
	szt
	1
	

	13. 
	Wył.nadpr. z mod. różnic., 1+N-bieg.
	CKN6-10/1N/B/003-DE
	Eaton
	szt.
	1
	

	14. 
	Płytka rozdzielnica podtynkowa - komplet
	BF-U-5/120-P
	Eaton
	szt.
	1
	

	15. 
	Czujnik zaniku fazy 
	CZF312
	F&F Filipowski
	szt
	1
	

	F
	Rozdzielnica piwnicy    R0 400/230V

	1. 
	Rozłącznik główny izolacyjny
	IS-63/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	2. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B4-DP
	Eaton
	szt.
	3
	

	3. 
	Lampka kontrolna pojedyncza
	Z-EL/R230
	Eaton
	szt.
	3
	

	4. 
	Rozłącznik bezpiecz. z sygn. przepalenia
	Z-SLS/CB/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	5. 
	Ogranicznik przepięć
	SPCT2-280/4
	Eaton
	szt.
	1
	

	6. 
	Wkładka D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt
	3
	

	7. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 4-bieg
	CFI6-40/4/003-DE
	Eaton
	szt.
	1
	

	8. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B16-DP
	Eaton
	szt.
	4
	

	9. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 4-bieg
	CFI6-25/4/003-DE
	Eaton
	szt.
	2
	

	10. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B10-DP
	Eaton
	szt.
	7
	

	11. 
	Wyłączniki nadprądowy 3-bieg
	CLS6-B10/3-DP
	Eaton
	szt.
	1
	

	12. 
	Płytka rozdzielnica podtynkowa - komplet
	BF-U-4/96-P
	Eaton
	szt.
	1
	

	13. 
	Rozłącznik główny izolacyjny
	IS-63/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	14. 
	Czujnik zaniku fazy 
	CZF312
	F&F Filipowski
	szt
	1
	

	G
	Rozdzielnica sali komputerowej  RSG 400/230V

	1. 
	Rozłącznik główny izolacyjny
	IS-63/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	2. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B4-DP
	Eaton
	szt.
	3
	

	3. 
	Lampka kontrolna pojedyncza
	Z-EL/R230
	Eaton
	szt.
	3
	

	4. 
	Rozłącznik bezpiecz. z sygn. przepalenia
	Z-SLS/CB/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	5. 
	Ogranicznik przepięć
	SPCT2-280/4
	Eaton
	szt.
	1
	

	6. 
	Wkładka D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt.
	3
	

	7. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 4-bieg
	CFI6-40/4/003-DE
	Eaton
	szt.
	1
	

	8. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B16-DP
	Eaton
	szt.
	5
	

	9. 
	Płytka rozdzielnica podtynkowa - komplet
	BF-U-3/72-P
	Eaton
	szt.
	1
	

	H
	Rozdzielnica sali gimnastycznej   RSK 400/230V

	1. 
	Rozłącznik główny izolacyjny
	IS-63/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	2. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B4-DP
	Eaton
	szt.
	3
	

	3. 
	Lampka kontrolna pojedyncza
	Z-EL/R230
	Eaton
	szt.
	3
	

	4. 
	Rozłącznik bezpiecz. z sygn. przepalenia
	Z-SLS/CB/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	5. 
	Ogranicznik przepięć
	SPCT2-280/4
	Eaton
	szt.
	1
	

	6. 
	Wkładka D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt.
	3
	

	7. 
	Wył.nadpr. z mod. różnic., 1+N-bieg.
	CKN6-16/1N/B/003-DE
	Eaton
	szt.
	1
	

	8. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 2-bieg
	CFI6-25/2/003-DE
	Eaton
	szt.
	1
	

	9. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-C10-DP
	Eaton
	szt.
	2
	

	10. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B10-DP
	Eaton
	szt.
	2
	

	11. 
	Stycznik instalacyjny Z-SCH
	Z-SCH230/1/25-20
	Eaton
	szt.
	2
	

	12. 
	Przekaźnik impulsowy
	Z-S230/S
	Eaton
	szt.
	2
	

	13. 
	Przekaźnik impulsowy
	Z-S230/SS
	Eaton
	szt.
	2
	

	14. 
	Płytka rozdzielnica podtynkowa - komplet
	BF-U-3/72-P
	Eaton
	szt.
	1
	

	I
	Rozdzielnica kotłowni RK 400/230V

	1. 
	Rozłącznik główny izolacyjny
	IS-63/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	2. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-C6-DP
	Eaton
	szt.
	3
	

	3. 
	Lampka kontrolna pojedyncza
	Z-EL/R230
	Eaton
	szt.
	3
	

	4. 
	Rozłącznik bezpiecz. z sygn. przepalenia
	Z-SLS/CB/3
	Eaton
	szt.
	1
	

	5. 
	Ogranicznik przepięć
	SPCT2-280/4
	Eaton
	szt.
	1
	

	6. 
	Wkładka D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	FUSE-D02 63A T GL/GG 400VAC E18
	Eaton
	szt.
	3
	

	7. 
	Wyłącznik różnicowoprądowy 4-bieg
	CFI6-25/4/003-DE
	Eaton
	szt.
	1
	

	8. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B16-DP
	Eaton
	szt.
	4
	

	9. 
	Wyłączniki nadprądowy 1-bieg
	CLS6-B10-DP
	Eaton
	szt.
	2
	

	10. 
	Wył.nadpr. z mod. różnic., 1+N-bieg.
	CKN6-6/1N/B/003-DE
	Eaton
	szt.
	4
	

	11. 
	Wył.nadpr. z mod. różnic., 1+N-bieg.
	CKN6-10/1N/B/003-DE
	Eaton
	szt.
	2
	

	12. 
	Łącznik krzywkowy In=63A P=22kW
	T5B-3-8342/I4/SVB
	Eaton
	szt.
	1
	

	13. 
	Płytka rozdzielnica podtynkowa - komplet
	BF-U-3/72-P
	Eaton
	szt.
	1
	

	14. 
	Czujnik zaniku fazy 
	CZF312
	F&F Filipowski
	szt
	1
	

	J
	Oprawy oświetleniowe

	1. 
	Oprawa nastropowa , LED 39W, 4700lm

Np.  Klas 1100 LED 4700lm, 39W DMPR

	ES System
	szt.
	70
	A. 


	2. 
	Oprawa nastropowa , LED 39W, 4700lm

Np.  Klas 1100 LED 4700lm, 39W AS

	ES System
	szt.
	18
	B 


	3. 
	Oprawa nastropowa,   LED 4300lm 40W OPAL IP44
Np. REGLUX 540.LED 4300lm 40W OPAL IP44
	ES System
	szt.
	53
	C 


	4. 
	Oprawa nastropowa,.LED 12200lm 93W IP65 

np. INDUSTRIA 3 1500.LED 12200lm 93W IP65
	ES System
	szt.
	8
	D 

	5. 
	Oprawa nastropowa .LED 4000lm 35W IP66
Np. COSMO APEX 1060.LED 4000lm 35W IP66
	ES System
	szt.
	44
	E  

	6. 
	Oprawa nastropowa, LED 1350lm 33W OPAL IP65
Np. PALETTA LED 1350lm 33W OPAL IP65
	ES System
	szt
	3
	Z 

	7. 
	Oprawa naświetlacza -nastropowa, LED 76W IP66
Np. GUELL 1/A LED 76W IP66
	ES System
	szt.
	10
	Z1  

	8. 
	Oprawa awaryjna nastropowa jednostronna LED, 1,2W, 1h z piktogramem, np. OP1-A1,2TC1N LED 1H ATI + PIKT
	ES System
	szt
	8
	EM1 .

	9. 
	Oprawa awaryjna nastropowa jednostronna LED, 1,2W, 1h z piktogramem+siatka, np. OP1-A1,2TC1N LED 1H ATI + PIKT + SIATKA
	ES System
	szt
	1
	EM1a 

	10. 
	Oprawa awaryjna nastropowa dwustronna LED 1,2W, 1h z piktogramem  np. DS1-A1,2TC1N LED 1H ATI + PIKT
	ES System
	szt
	3
	EM2   

	11. 
	Oprawa awaryjna nastropowa  LED 4x1W, 1h 

Np. VUN-A1x3TA1N LED CR 1H ATI
	ES System
	szt
	10
	EM3 

	12. 
	Oprawa awaryjna nastropowa LED 4x1W, 1h , 
Np. VUN-A1x3TA1N LED VWD 1H ATI
	ES System
	szt
	7
	EM4 


	13. 
	Oprawa awaryjna nastropowa LED 3x1W, 1h, IP65
 np. OP3-A1x3TA1N LED VWD 1H ATI IP65
	ES System
	szt
	4
	EM5 

	14. 
	Oprawa awaryjna nastropowa LED 3x1W, 1h, IP65 + siatka
Np. OP3-A1x3TA1N LED VWD 1H ATI IP65 + SIATKA
	ES System
	szt
	2
	EM5a 


	15. 
	Oprawa awaryjna nastropowa LED 4x1W IP 65 -20C , 1h

OP3-A4x1TA1N LED WIDE 1H ATI IP65 -20st.C
	ES System
	szt
	3
	EM6 


	H
	Osprzęt 

	1. 1
	Łącznik klawiszowy 1bieg.-uniwersalny- 10A:250V p/t- mechanizm + klawisze + ramka 
	Legrand
	kpl.
	23
	
[image: image2.wmf]

	2. 
	Łącznik klawiszowy 1bieg.-uniwersalny- 10A:250V p/t, szczelny IP44, mechanizm + klawisze + ramka 
	Legrand
	kpl.
	4
	
[image: image3.wmf]h



	3. 
	Łącznik klawiszowy 1bieg.- schodowy - 10A:250V p/t- mechanizm + klawisze + ramka 
	Legrand
	kpl.
	12
	
[image: image4.wmf]

	4. 
	Łącznik klawiszowy świecznikowy 10A:250V p/t, - mechanizm + klawisze + ramka 
	Legrand
	kpl.
	13
	
[image: image5.wmf]

	5. 
	Łącznik klawiszowy- krzyżowy - 10A:250V p/t- mechanizm + klawisze + ramka
	Legrand
	kpl
	3
	

	6. 
	Łącznik klawiszowy 1bieg.-uniwersalny- 10A:250V IP44 n/t natynkowy, szczelny IP44, mechanizm + klawisze + ramka 
	Legrand
	kpl.
	8
	n/t 
[image: image6.wmf]h



	7. 
	Łącznik klawiszowy 1bieg.- schodowy - 10A:250V IP44  n/t-  natynkowy mechanizm + klawisze + ramka 
	Legrand
	kpl.
	4
	n/t   h
[image: image7.wmf]

	8. 
	Łącznik klawiszowy- krzyżowy - 10A:250V IP44 n/t- mechanizm + klawisze + ramka
	Legrand
	kpl
	1
	

	9. 
	Przycisk zwierny -bistabilny
	Legrand
	kpl
	9
	

	10. 
	Kaseta sterująca  oświetleniem do zabudowy przycisków zwiernych na sali gimnastycznej - zamykana
	Legrand
	kpl
	1
	

	11. 
	Łącznik klawiszowy 1bieg.-uniwersalny- 10A:250V n/t natynkowy, szczelny IP44, mechanizm + klawisze + ramka
	Legrand
	kpl
	8
	

	12. 
	Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem podwójne,  16A:250V p/t + ramka
	Legrand
	kpl
	100
	2x 
[image: image8.wmf]

	13. 
	Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem podwójne, hernetyczne IP44,  16A:250V p/t + ramka
	Legrand
	kpl
	5
	2x,h 
[image: image9.wmf]

	14. 
	Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem,  16A:250V p/t + ramka , p/t
	Legrand
	kpl.
	20
	
[image: image10.wmf]

	15. 
	Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem,  16A:250V p/t, bryzgoszczelne IP44 + ramka,p/t
	Legrand
	kpl.
	14
	
[image: image11.wmf]h



	16. 
	Gniazdo wtyczkowe 2 bieg., z uziemieniem podwójne, hernetyczne IP44, natynkowe,  16A:250V p/t + ramka
	Legrand
	kpl
	6
	2x,h 
[image: image12.wmf]n/t

	17. 
	Puszka końcowa pod osprzęt fi 60 taka jak PK-fi 60 p/t
	
	kpl.
	220
	

	I
	Kable, przewody

	1. 
	Kabel miedziany 0,6/1 kV typu YKY 5x16mm2
	Telefonika
	mb.
	50
	p/t

	2. 
	Kabel miedziany 0,6/1 kV typu YKY 5x10mm2
	Telefonika
	mb.
	150
	p/t

	3. 
	Kabel miedziany 0,6/1 kV typu YKY 3x2,5mm2
	Telefonika
	mb.
	250
	n/t w rurce RL

	4. 
	Przewód miedziany typu YDY 4x1,5,       0,45/0,75 kV 
	Telefonika
	mb.
	2500
	p/t

	5. 
	Przewód miedziany typu YDY 3x1,5      0,45/0,75 kV 
	Telefonika
	mb.
	1200
	1000m p/t, 200m n/t w rurce RL

	6. 
	Przewód miedziany typu YDY 3x2,5        0,45/0,75 kV 
	Telefonika
	mb.
	2500
	2000m p/t, 500m n/t w rurce RL 

	7. 
	Przewód miedziany typu YDY 2x1,5        0,45/0,75 kV
	Telefonika
	mb
	100
	p/t

	8. 
	Przewód miedziany typu YKSY 2x1        
	Telefonika
	mb
	100
	n/t w rurce

	9. 
	Przewód LYżo 1x25
	Telefonika
	mb.
	100
	

	10. 
	Przewód LYżo 1x10
	Telefonika
	mb.
	200
	

	14
	Rura elektroinstalacyjna typu RL 22 + uchwyty
	Elektroplast
	mb
	500
	

	15
	Rura elektroinstalacyjna typu RL 20 + uchwyty
	Elektroplast
	mb
	200
	

	16
	Rura elektroinstalacyjna typu RL 28 + uchwyty
	Elektroplast
	mb
	100
	

	17
	Rura elektroinstalacyjna typu RL 32 + uchwyty
	Elektroplast
	mb
	50
	

	18
	Rura elektroinstalacyjna typu RL 50 + uchwyty
	Elektroplast
	mb
	50
	

	19
	Rura elektroinstalacyjna sztywna DVK 75
	Arot
	mb
	10
	

	
	Korytko kablowe PCV 130/60 z przegrodą
	Elektroplast
	mb
	50
	

	J
	Instalacje odgromowa, uziom otokowy budynku oraz uziom w kotłowni

	1. 
	Drut odgromowy fi - 8 - drut ALMgSi0,5  50 mm2.
	ELKO-BIS


	mb
	500
	
[image: image13.png]





	2. 
	Płaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4 - bednarka
	ELKO-BIS

82504002
	kg
	25
	
[image: image14.png]




	3. 
	Płaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 - bednarka -uziom otkowy
	ELKO-BIS

83004002
	kg
	220
	
[image: image15.png]




	4. 
	Wykop pod uziom otokowy 
	
	mb
	250
	

	5. 
	Płaskownik ocynkowany Fe/Zn 25x4 - bednarka - uziom w kotłowni
	ELKO-BIS

82504002
	kg
	25
	
[image: image16.png]




	6. 
	Złącze krzyżowe 4 otworowe  (służy do krzyżowego łączenia drutu odgromowego)
	ELKO-BIS

90100101
	Szt.
	9
	
[image: image17.png]




	7. 
	Złącze krzyżowe 4 otworowe 8/30 (służy do krzyżowego łączenia drutu odgromowego)
	ELKO-BIS

90100201
	Szt.
	18
	
[image: image18.png]





	8. 
	Złącze rynnowe / skręcane (służy do mocowania drutu odgromowego do rynny)
	ELKO-BIS

90300201
	szt
	14
	
[image: image19.png]





	9. 
	Złącze kontrolne  4 otworowe (służy do wykonywania połączeń kontrolnych drutu)
	ELKO BIS

90400101
	Szt.
	11
	
[image: image20.png]




	10. 
	Uchwyt z kołkiem fi 12  (służy prowadzenia drutu odgromowego lub bednarki na ścianach obiektu)
	ELKO BIS

91200201
	Szt.
	13
	
[image: image21.png]





	11. 
	Uchwyt z kołkiem fi 12 L250  (służy prowadzenia drutu odgromowego lub bednarki na ścianach obiektu)
	ELKO BIS

91200401
	Szt.
	100
	
[image: image22.png]





	12. 
	Złącze uniwersalne  odgałęźne  (służy prowadzenia do wykonywania połączeń przelotowych i krzyżowych
	ELKO BIS

91400301
	Szt.
	11
	
[image: image23.png]




	13. 
	Uchwyt gąsiorowy uniwersalny G5 max  (służy prowadzenia do drutu odgromowego fi 8 na szczytach dachów)
	ELKO BIS

95901101
	Szt.
	60
	
[image: image24.png]





	14. 
	Uchwyt uniwersalny   (służy prowadzenia do drutu odgromowego fi 8 na dachach)
	ELKO BIS

95902101
	szt
	275
	
[image: image25.png]





	15. 
	Iglica kominowa L 2000    (służy do zabezpieczenia kominów)
	ELKO BIS

97002009
	szt
	11
	
[image: image26.png]




	16. 
	Wazelina techniczna 0,5kg    (służy do zabezpieczenia połączeń śrubowych)
	ELKO BIS

99500199
	szt
	1
	

	17. 
	Podkładka do wkrętów farmerskich     (służy do przykręcenia uchwytów dachowych)
	ELKO BIS

99800101
	szt
	275
	
[image: image27.png]




	18. 
	Wkręt  farmerski 4,8x35 do blachy    (służy do przykręcenia uchwytów dachowych)
	ELKO BIS

99910101
	szt
	275
	
[image: image28.png]




	19. 
	Taśma antykorozyjna do połączeń ziemnych (służy do ochrony antykorozyjnej ziemnych złącz śrubowych i połączeń spawanych
	ELKO BIS

11105099
	szt
	4
	

	20. 
	
	
	
	
	

	21. 
	
	
	
	
	

	K
	Przycisk wyłącznika przeciwpożarowego pWG (przy dzwiach wejściowych w szkole) 

	3
	Ostrzegacz pożarowy, 1przem., IP66 CXM/CO/G/R/WP
	Eaton
	kpl
	1
	

	4
	Kabel energet. 0,6/1 kV, bezhalogenowy, typu HDGs 2x1,5 mm2 (FE180/PH90) 
	
	mb.
	40
	p/t 

	L
	Przebicia przez stropy ściany oraz przepusty kablowe

	1
	Wykonanie przebić przez ściany, stropy, wykonanie  przepustów kablowych
	
	kpl
	1
	

	2
	Masa ogniotrwała ,
	
	kpl
	1
	

	3
	pianka ogniotrwała
	
	kpl
	2
	

	Ł
	Wykonanie pomiarów
	
	kpl
	1
	

	M
	Użycie zwyżki
	
	kpl
	1
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