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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Podstawa opracowania

zlecenie inwestora, inwentaryzacje i wytyczne technologiczne, obowigzuj. normy i przepisy

twp Tauron Dystrybucja Cz¢stochowa znak WP/031358/2016/008R03 z dn. 2016-05-10 —,,P1”
- twp Tauron Dystrybucja Cz¢stochowa znak WP/031361/2016/008R03 z dn. 2016-05-10 —,,P2”
- twp Tauron Dystrybucja Cz¢stochowa znak WP/031365/2016/008R03 z dn. 2016-05-10 —,,P3”

1.2, Uktad zasilania pompowni sciekow.

Zasilanie przepompowni $ciekow ,,P1” w Hutce przy ul. Gtownej przewiduje si¢, zgodnie z w/w
technicznymi warunkami zasilania wydanymi przez TD Czestochowa, wykona¢ ze stupa istniejacej linii
2

napowietrznej niskiego napiecia kablem zasilajacym n/n typu YAKXS 4*35mm do zlokalizowanego
w linii ogrodzenia przepompowni projektowanego zlgcza kablowo-pomiarowego.

Zasilanie przepompowni $ciekow ,,P2” w Hutce przy ul. Le$nej przewiduje si¢, zgodnie z w/w
technicznymi warunkami zasilania wydanymi przez TD Czg¢stochowa, wykonac Ze2 shupa istniejacej linii

napowietrznej niskiego napiecia kablem zasilajacym n/n typu YAKXS 4*120mm do zlokalizowanego
w linii ogrodzenia przepompowni projektowanego zlgcza kablowo-pomiarowego.

Zasilanie przepompowni $ciekdéw ,,P3” w Hutce przy ul. Dlugiej przewiduje sig, zgodnie z w/w
technicznymi warunkami zasilania wydanymi przez TD Czg¢stochowa, wykona¢ ze shupa istniejacej linii

napowietrznej niskiego napigcia kablem zasilajacym n/n typu YAKXS 4*35mm do zlokalizowanego
w linii ogrodzenia przepompowni projektowanego zlgcza kablowo-pomiarowego.

Zgodnie z w/w technicznymi warunkami zasilania wydanymi przez TD Czgstochowa
modernizacja stupow linii napowietrznych n/n, z ktorych pompownie beda zasilane, oraz kable zasilajace
ze shupow linii napowietrznych n/n do zlaczy kablowo-pomiarowych i zlgcza kablowo-pomiarowe dla
wszystkich przepompowni nie wchodza w zakres niniejszego opracowania. Projekty na powyzsze oraz ich
realizacje wykona TAURON SA.

1.3. Kable zasilajgce przepompownie ze zlgczy kablowo-pomiarowych.

Dla zasilania przepompowni $ciekéw ,P1” w Hutce przy ul. Gltéwnej ze zlacza kablowo-
pomiarowego projektuje si¢ pomigdzy zlagczem kablowo-pomiarowym, a rozdzielnica gtowng SZR
2

przepompowni kabel typu YKY 5*16 mm (o dlugosci 1acznej okoto 25 m). Kabel ten ukladany bedzie
po terenie ogrodzonym przepompowni. We wspdlnym z kablem zasilajacym rowie ukladana bedzie
bednarka FeZn 30*4mm, stanowigca uziom dla rozdzielnic przepompowni, i zlacza kablowego. Kabel ten
uktadany bedzie faliscie w rowie kablowym o glebokosci 0,9 m i szerokosci dna 0,4 m, na 10cm podsypce
z piasku, z przykryciem piaskiem i folig. Natomiast w kontenerze kabel ukladany bedzie w rurze
ochronnej w podtodze kontenera.

Dla zasilania ze zlgcza kablowo-pomiarowego przepompowni $ciekow ,,P2” w Hutce przy
ul. Le$nej, pomigdzy Ziqczemzkablowo-pomiarowym, a rozdzielnicg gtowna przepompowni projektuje

si¢ kabel typu YKY 5*10mm (o dlugos$ci tacznej okoto 12 m). Kabel ten uktadany bedzie po terenie
ogrodzonym przepompowni. We wspolnym z kablem zasilajacym rowie uktadana bedzie bednarka FeZn
30*4mm, stanowigca uziom dla rozdzielnic przepompowni, i ztacza kablowego. Kabel ten uktadany
bedzie faliscie w rowie kablowym o glgbokosci 0,9m i szerokosci dna 0,4m, na 10cm podsypce z piasku,
z przykryciem piaskiem i folig.

Dla zasilania ze zlgcza kablowo-pomiarogvego przepompowni $ciekéw ,,P3” w Hutce przy
ul. Dhugiej przewiduje si¢ kabel typu YKY 5*6 mm (o dlugosci facznej okoto 12m). Kabel ten uktadany
bedzie po terenie ogrodzonym przepompowni. We wspolnym z kablem zasilajagcym rowie uktadana
bedzie bednarka FeZn 30*4mm, stanowigca uziom dla rozdzielnic przepompowni, i zlacza kablowego.
Kabel ten uktadany bedzie faliscie w rowie kablowym o glebokosci 0,9m i szerokosci dna 0,4m, na 10cm
podsypce z piasku, z przykryciem piaskiem i folig.

Kable zasilajgce w miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym
uktada¢ nalezy w rurach ochronnych PCW i 2-dzielnych ¢100 mm.
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Dla zasilania z rozdzielnicy SZR rozdzielnicy typowej przepompowni ,,P1” projektuje si¢ kabel
2
typu YKY 5*10 mm , natomiast dla zasilania rozdzielnicy kontenera ,,Rk” projektuje si¢ kable typu
2
YKY 5*4 mm . Kable te uktadane beda w rurze ochronne;.

1.4. Zigcze kablowo-pomiarowe, rozdzielnica SZR, rozdzielnica gfdbwna kontenera”’Rk” i typowe
rozdzielnice Przepompowni ,,RP”.

Ztacza kablowo - pomiarowe wykonane bedg zgodnie z twz przez TAURON S.A. i zlokalizowane
one beda zgodnie z punktem 1.2. niniejszego opracowania.

Dla przepompowni ,,P1” rozdzielnica glowna agregatu pradotworczego z uktadem SZR, bedgca na
wyposazeniu agregatu, znajdowaé si¢ bedzie wraz z agregatem w kontenerze, w ktorym roéwniez
znajdowaé si¢ bedzie rozdzielnica kontenera ,,Rk”, oraz rozdzielnica typowa zasilajaco — sterownicza
przepompowni ,,Rp”.  Dla przepompowni ,P2” i1’P3” rozdzielnice typowe beda przy tych
przepompowniach.

Rozdzielnica typowa przepompowni pompowni ,,Rp” dostarczana jest przez producenta w
komplecie wraz z pompownig, 1 nie stanowi ona przedmiotu niniejszego opracowania. Rozdzielnica
typowa dla kazdej z przepompowni ,P1” — ,P3” wyposazona winna by¢ w rezerwowe pole dla
docelowego montazu w nim modemu PRS Iub podobnego, przewidzianego docelowo dla przekazu na
odlegto$¢ informacji o stanie pompowni.

1.5. Instalacje wewnetrzne dla przepompowni.

Przepompownia ,,P1”

W obudowie kontenerowej przepompowni ,,P1” przewiduje si¢ zabudowe w oddzielnym
pomieszczeniu: agregatu pradotworczego wraz z rozdzielnica SZR (dostarczang przez producenta wraz
z agregatem pradotworczym), rozdzielnicy glownej kontenera “Rk”, ktoéra stanowi wyposazenia
kontenera, rozdzielnicy typowej zasilajgco — sterowniczej pompowni ,,Rp” stanowigcej wyposazenie
typowej pompowni dostarczanej wraz z pompownig przez jej producenta. Obudowa kontenera posiadac
bedzie oswietlenie wewngtrzne oraz gniazda wtykowe 1 i 3-fazowe, a takze ogrzewanie elektryczne
i przeptywowy podgrzewacz wody. Instalacje elektryczne w kontenerze oraz rozdzielnica kontenera
,Rk” dostarczane s3 w komplecie z kontenerem przez producenta kontenera.

Przy rozdzielni gtownej przepompowni zabzudowany bedzie przetwornik przeplywomierza,

z ktorym kablem sterowniczym YKSY 3*1,5 mm  pofgczony bedzie znajdujacy si¢ w komorze
pomiarowej na terenie przepompowni czujnik.
Ponadto na terenie przepompowni znajdowaé si¢ bedzie instalacja dozowania z pompa dozujaca
2

o mocy 0,5kW, ktora zasilana bedzie z rozdzielnicy przepompowni kablem YKY 3*2,5mm , a sterowana

sygnatem z przeplywomierza przesytanym kablem sterowniczym YKSY 3*1,5mm2. Kable te uktadane
bedg wspdlnie w ziemi w sposéd podobny jak pozostate.

Teren pompowni ,,P1” o§wietlony bedzie oprawa rteciowa 80W zamontowang na wysiegniku
umocowanym do obudowy kontenera, oraz oprawg zabudowang na stupie o$wietleniowym, a zalaczanie
o$wietlenia sterowane bedzie wylacznikiem zmierzchowym.

Sama przepompownia wraz z urzadzeniami pomocniczymi bedzie zasilana z rozdzielnicy agregatu
poprzez uktad SZR (Samoczynne Zasilanie Rezerwy — element wyposazenia agregatu pradotworczego).

Uktad automatyki SZR winien by¢ z blokadg mechaniczng i elektryczng uniemozliwiajaca
zalagczenie obydwu ukladoéw zasilania do pracy rownoleglej (spetniajgcy wymagania normy PN-EN
60947-6-1). Niezaleznie od uktadu przefaczania sie¢ — agregat nalezy zapewni¢ , aby agregat podczas
pracy pozostawal catkowicie odlaczony od sieci, tj. nalezy odlaczy¢ przewody fazowe i przewdd
neutralny.

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni dostarczana jest przez producenta
w komplecie z pompownig. System sterowania i zasilania pomp pompowni bedzie zlokalizowany w szafie
sterowniczej dwupompowej dla przepompowni. Sterowanie pracg pomp odbywaé si¢ bedzie przy pomocy
sterownika wspotpracujacego z czujnikiem poziomu $ciekow.

Szczegblowo wyposazenie 1 system sterowania pomp opisano w czesci technologiczne] —
sterowanie pracg przepompowni. W szczegdlnosci: pompy zasilane bgda poprzez sofstartery, a sterowane
beda sondg hydrostatyczng, beda zabezpieczone od suchobiegu i przelewu ( sondy ptywakowe). Na
rozdzielnicy bedzie mozliwos¢ zatgczania pomp r¢cznie i automatycznie,, a ppompy zabezpieczone beda
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od przecigzen i zwar¢ , 1 posiada¢ bedag liczniki godzin pracy. Na rozdzielnicy bedzie takze sygnalizacja
$wietlna pracy i awarii pomp. Rozdzielnia posiada¢ winna takze zabezpieczenia przepieciowe klasy B +
C, kontrole napi¢¢ zasilani, , a dla przepompowni ,,P1” dodatkowo kontrole automatycznego rozruchu
agregatu pragdotworczego.

W zwigzku z wiaczeniem przepompowni docelowo w sie¢ monitoringu, wymagane jest
przygotowanie wolnego pola dla zabudowy w przysztosci modemu PRS, Iub podobnego, jak
i przygotowanie aparatury do mozliwosci przekazu poprzez ten modem istotnych danych o pracy
przepompowni.

Przepompownia ,,P2” i ,,P3”

Na terenie przepompowni ,,P2” i ,P3” =znajdowac si¢ bedzie instalacja dozowania z pompa
2

dozujaca o mocy 0,5kW, ktora zasilana bedzie z rozdzielnicy przepompowni kablem YKY 3*2,5mm ,
a zalaczana rownocze$nie z zalaczeniem pompy Sciekow sygnatem przesylanym kablem sterowniczym

2
YKSY 3*1,5mm . Obydwa kable uktadane beda wspolnie w ziemi podobnie jak pozostate.
Teren pompowni ,,P2”1 ,,P3” oSwietlony bedzie oprawg rtgciowg 80W  zabudowang na shupie
2

o$wietleniowym, a zasilane bedzie kablem YKY 3*2,5mm , przy czym zalaczanie o$wietlenia sterowane
bedzie wylacznikiem zmierzchowym.

Dla rezerwowego zasilania przepompowni przewiduje si¢ na rozdzielnicy typowej
przepompowni przetacznik zasilania ,, sie¢ — zero — agregat” i wtyczke dla podlgczenia przewoznego
agregatu pragdotworczego.

Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza przepompowni dostarczana przez producenta w komplecie
z pompownig wyposazona bedzie podobnie, jak opisano dla przepompowni ,,P1”..

W zwigzku z wlaczeniem pracy przepompowni docelowo w sie¢ monitoringu, wymagane jest
przygotowanie do przekazywania informacji o stanach jej pracy do dyspozytorni podobnie jak podano dla
przepompowni ,,P1”.

1.6. Instalacje uziemiajace i sie¢ uziemien pompowni.

Dla ztaczy kablowo-pomiarowych oraz dla rozdzielnic wszystkich przepompowni projektuje si¢
wspoélne uziomy powierzchniowe wykonane z bednarki FeZn30*4mm: ulozonej we wspdlnym rowie
z kablem zasilajagcym ze zlacza, potaczonym z uziomem otokowym, ulozonym wokot ogrodzenia terenu
przepompowni. Natomiast dla przepompowni ,,P1”uziom w/w uziom polaczony bedzie z uziomem
fundamentowym kontenera przepompowni, a w kontenerze przepompowni przewiduje si¢ szyne
wyroéwnawczg, do ktdrej nalezy podtaczy¢ uziom agregatu pradotworczego.

Do szyny wyréwnawczej i uziomu nalezy podlaczy¢ dla kazdej z przepompowni szyny ochronne
zkacza kablowego, rozdzielnic przepompowni.

1.7. Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.

Zgodnie z twp przewiduje si¢ dla kazdej z przepompowni pomiar rozliczeniowy 1-taryfowy
bezposredni 3-fazowy energii czynnej, zlokalizowany w ztgczu pomiarowym.

Ztacza kablowe 1 pomiarowe beda wolnostojace, wykonane w szafkach izolacyjnych
z fundamentem z tworzywa sztucznego, a dostarczone i zamontowane one bgdg przez TAURON SA.

1.8. Ochrona od porazen elektrycznych.

Jako ochrong od porazen elektrycznych przewiduje si¢ dla odbiornikow przepompowni na
rozdzielnicy pompowni wylgcznik przeciwporazeniowy roznicowo-pradowy o Alr =30mA (3P+N).
Natomiast jako ochron¢ od porazen przewiduje si¢ dla obwodoéw zasilajgcych przepompownie
szybkie wylaczenia napigcia (uklad sieci Energetyki ,,TN-C”), oraz dodatkowo izolacje ochronna, tzn.
zkacze kablowe 1 pomiarowe , oraz rozdzielnice wykonane beda ze skrzynek izolacyjnych o II klasie
ochronno$ci. Dla zapewnienia skuteczno$ci ochrony od porazen przewody ochronne nie mogg mie¢ za
wylacznikiem przeciwporazeniowym bezposredniego potgczenia z przewodem neutralnym. Za
wylgcznikiem tym nie wolno rowniez uziemia¢ przewodu neutralnego. Ponadto wszystkie dostepne czesci
przewodzace chronione przez jeden wylacznik przeciwporazeniowy winny by¢ podtaczone do wspolnego
przewodu ochronnego PE, polaczonego z siecig uziemien.
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1.9. Ochrona przepieciowa i odgromowa.

Ochrona odgromowa realizowana jest przez odpowiednig konstrukcje kontenera i potaczenie
zbrojenia plyty z konstrukcjg kontenera (kontener jest przykrgcony do zbrojenia — uziomu).

Niezbedne zabezpieczenia przeciw-przepicciowe klasy B 1 C wlacznie wchodzg w sklad
zainstalowane]j aparatury elektrycznej i automatyki zamontowanej w typowej rozdzielni elektrycznej
zasilajgco- sterujacej przepompowni jako wyposazenie fabryczne.

1.10. Uwagi koncowe.

Cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz obowigzujacymi normami
i przepisami. Dla zasilania awaryjnego (w przypadku zaniku zasilania w sieci Energetyki) przewiduje si¢
dla przepompowni ,,P1” uktad ,,SZR” , oraz odpowiedniej mocy stacjonarny agregat pradotworczy.
Natomiast dla zasilania awaryjnego przepompowni ,,P2” i ,,P3” przewiduje si¢ agregat pradotworczy
przewozny o mocy podanej na schemacie zasilania tej przepompowni.

1.11. Bilans mocy

Bilans mocy — Pompownia ,,P1”

Lp. Wyszczegoblnienie llos¢  Pnj Pinst Pobl kz cosfi Pszcz Qszcz.
(szt) kW) kW) (kW) © © kW) (kVar)
1. Pompa $ciekoéw 1+1 10,50 21,00 21,00 0,90 0,88 19,00 10,25
2. Pozostate odb. + Rk 1 7,50 7,50 7,50 0,80 0,95 6,00 1,98
3. Razem 27,50 27,50 25,00 12,23
Bilans mocy bez kompensacji mocy biernej:
Pobl = 27,50 kW Pszcz = 25,00 kW tgp = 0,489
Qszcz = 12,23 kVAr cosp = 0,898 Iszcz = 424 A
Bilans mocy po kompensacji mocy biernej:
Pobl = 27,50 kW Pszcz = 25,00 kW tgp = 0,169
Qszcz = 12,23 -(2*4,0)=4,23kVAr coso = 0,986 Iszcz = 38,6 A

Bilans mocy — Pompownia ,,P2”

Lp. Wyszczegolnienie llos¢  Pnj Pinst Pobl kz cosfi Pszcz Qszcz.
(szt) kW) kW) (kW) © ()] (kW) (kVar)
1. Pompa $ciekow 1+1 5,20 10,40 10,40 0,80 0,88 8,32 449
2. Pozostate odb. 1 6,50 6,50 6,50 0,95 0,95 6,20 2,03
3. Razem 16,90 16,90 14,52 6,52
Bilans mocy bez kompensacji mocy biernej:
Pobl = 16,90 kW Pszcz = 14,52 kW tgep = 0,449
Qszcz = 6,52 kVAr cosp = 0912 Iszcz = 24,22 A
Bilans mocy po kompensacji mocy biernej:
Pobl = 16,90 kW Pszcz = 14,52 kW tgp = 0,242
Qszcz = 6,52 -(2*1,5)=3,52kVAr cosp = 0,972 Iszcz = 22,72A
Bilans mocy — Pompownia ,,P3”
Lp. Wyszczegolnienie llos¢  Pnj Pinst Pobl kz cosfi Pszcz Qszcz.
(szt) kW) kW) kW) () © kW) (kVar)
1. Pompa $ciekow 2 2,00 4,00 4,00 0,80 0,89 3,20 1,64
2. Pozostate odb. 1 4,00 4,00 4,00 0,80 0,95 3,20 1,06
3. Razem 9,00 9,00 6,40 2,70
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Bilans mocy bez kompensacji mocy biernej:

Pobl = 9,00 kW Pszcz = 6,40 kW tgep = 0,422
Qszcz = 2,70 kVAr cosp = 0921 Iszcz = 10,76 A
Bilans mocy po kompensacji mocy biernej:

Pobl = 9,00 kW Pszcz = 6,40 kW tgep = 0,109
Qszcz = 2,70 - (2*¥0,5)=1,70kVAr coso = 0,994 Iszcz = 9,79A

1.12. Dobér zabezpieczen

Dla pompowni ,,P1” dobiera si¢ nastgpujace zabezpieczenia :1/ w zlaczu kablowym: zabezpieczenie
przedlicznikowe wyltacznik S0A z cztonem przecigzeniowym, 2/ zabezpieczenie silnika - wylacznik
instalacyjny C-32 A.

Dla pompowni ,,P2” dobiera si¢ nastgpujace zabezpieczeni : 1/ w ztagczu kablowym: zabezpieczenie
przedlicznikowe wyltacznik 32A z cztonem przecigzeniowym, 2/ zabezpieczenie silnika - wylacznik
instalacyjny C-16 A.

Dla pompowni ,,P3” dobiera si¢ nastgpujace zabezpieczenia: 1/ w zlgczu kablowym: zabezpieczenie
przedlicznikowe wyltacznik 10A z cztonem przecigzeniowym, 2/ zabezpieczenie silnika - wylacznik
instalacyjny C-6A.

1.13. Dobor kabli i przewodoéw

Dla przepompowni P1 i P2 ze zlacza pomiarowego do rozdzielnicy gtéwnej SZR przepompowni ,,P17,
2

oraz do rozdzielnicy typowej przepompowni ,,P3”, projektuje si¢ kable YKY5*10 mm .
Dla przepompowni P3 ze zlacza pomiarowego do rozdzielnicy gtownej przepompowni, projektuje sie
2

kabel YKY5*6 mm .
1.14. Ochrona od porazen elektrycznych.

Jako ochrong¢ od porazen przewiduje si¢ dla obwoddw zasilajacych przepompownie przewiduje si¢
szybkie wylaczenia napigcia (uklad sieci Energetyki ,,TN-C”), oraz dodatkowo izolacj¢ ochronng, tzn.
zlacze kablowe 1 pomiarowe , oraz rozdzielnice wykonane bedzie ze skrzynek izolacyjnych o II klasie
ochronnosci. Dla odbiornikéw przepompowni §ciekéw przewiduje si¢ jako ochrong od porazen
elektrycznych wylacznik przeciwporazeniowy réznicowo-pradowy typu pradzie réznicowym Alr = 30mA
(3 strefa ochrony). Dla wylgcznikéw przeciwporazeniowych winien by¢ spetniony warunek: Ra*la < Ud.

1.15. Obliczenia rezystancji uziemienia

Na terenach przepompowni wystgpuja grunty mieszane (do glebokosci 1 m), dla ktérych $rednia
rezystywnos$¢ gruntu wynosi p = 200Qm. Dla ztgcza pomiarowego oraz rozdzielnic pompowni projektuje
si¢ wspolny uziom wykonany z bednarki ocynkowanej FeZn30*4mm, utozonej na glebokosci 0,6 m, we
wspolnym z kablem zasilajagcym ze zlacza kablowego do przepompowni wykopie, potaczony z uziomem
otokowym wokot ogrodzenia przepompowni, a dla  przepompowni ,,P1” dodatkowo potgczony
z uziomem fundamentowym kontenera. Obliczeniowe rezystancje uziomow wynosza odpowiednio: dla
»P17uziom R =5,03 Q, dla ,,P2” uziom R= 6,8 Q, dla ,,P3” uziom R= 8,2 Q. Rezystancj¢ uziomu po
jego wykonaniu nalezy sprawdzi¢ pomiarowo. Do uziomu nalezy podigczy¢ dla kazdej z pompowni
szyny ochronne ztacza kablowego, rozdzielnic pompowni, a dla ,,P1” takze rozdzielnice i uziom agregatu.
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2.6. Plan rozmieszczenia rozdzielnic w kontenerze przepompowni P-1
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