Specyfikacja Techniczna ST-1 ,,Elementy wylewane i konstrukcje”

ST-1 ELEMENTY WYLEWANE I KONSTRUKCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwiazanych ze wzmocnieniem stropu nad parterem
w budynku remizy OSP w miejscowosci Kalej.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i umowny
przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robdt oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji ST - 0
»Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY
2.1. Beton i jego skladniki

Poszczegdlne elementy rob6t betoniarskich nalezy wykonywac z betonéw klasy - B25
i B10 zgodnie z dokumentacja projektowa.

Do zbrojenia konstrukcji nalezy uzywacé stali A-III 34GS zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Beton wykorzystany do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania PN-B-06250:
* nasigkliwo$¢ betonu nie powinna by¢ wigksza niz:

- 5% - w przypadku narazonych bezposrednio na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych,
- 9% - w przypadku betonéw ostonigtych przed bezposrednim dziataniem czynnikéw
atmosferycznych;

* odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu:
- F 300 - dla elementéw konstrukcji znajdujacych si¢ w strefie zmieniajacego si¢
poziomu woéd gruntowych (fundamenty, Sciany fundamentowe, zewngtrzne Sciany
poziomu ponizej + 0,00, mury oporowe, czgSci podziemne elementow
konstrukcyjnych),
- F 200 - dla pozostalych elementéw konstrukcji narazonych na dzialanie mrozu.

2.1.1. Cement

Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujace
wlasciwosci:
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* wysoka wytrzymatos¢,
* maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
» wydzielanie matej ilosci ciepla przy wiazaniu.

Cementy stosowane do wyrobu betonowych elementéw powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-19701.

Do formowania elementéw:
- z betonéw klasy B 10 do B 30 nalezy stosowa¢ cementy klasy od 32,5 do 42,5;

Rodzaje uzytego cementu nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-B-19701 - w zalezno$ci od
warunkéw dojrzewania betonu oraz przyjetej klasy cementu i rodzaju formowanego
elementu.

Wtasciwosci mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla uzytych cementéw powinny spetniaé
wymagania okreslone w PN-B-19701.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wykonywania wyrobdéw betonowych powinno spetnia¢
wymagania normy PN-B-06712.

Marki - jako$¢ uzytych kruszyw powinny gwarantowaé otrzymanie betonu o klasie, co
najmniej réwnej projektowanej, przy zapewnieniu normowych warunkéw wykonania betonu.

Wtasciwosci mechaniczne, chemiczne i fizyczne dla uzytych kruszyw powinny spetniac
wymagania okre$lone w PN-B-06712 (tablica 2, tablica 3).

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac:
* 1/4 najmniejszego wymiaru elementu konstrukcyjnego,
* odlegtosci miedzy pretami zbrojenia zmniejszonej o 5 mm,
* 1/3 grubo$ci wymaganego otulenia zbrojenia.

Uzyte do mieszanki betonowej kruszywo powinno charakteryzowac si¢ staloscia cech
fizycznych i jednorodnoS$cig uziarnienia oraz nie powinno zawiera¢ sktadnikéw szkodliwych
w ilosci lub postaci mogacej wywiera¢ ujemny wptyw na cechy techniczne betonu.

Sktad ziarnowy poszczegdlnych asortymentéw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
Co6712.

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowaé piaski o uziarnieniu do 2 mm
pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.

Stosowane piaski powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
* zawarto$¢ pyléw mineralnych, co najwyzej 1,5 %,
* zawartos¢ siarki, co najwyzej 0,2 %,
* zawartos$¢ zanieczyszczen obcych 0,25%,
* zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych — niedajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej,
* reaktywno$¢ alkaliczna — niewywolujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1 %.
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Nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakceji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

¢ do 0,25 mm 14-19%
¢ do 0,5 mm 33-48%
edo 1 mm 57-76%

Jednocze$nie powinny by¢ spetnione wymagania dotyczace uziarnienia kruszywa.
Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stala kompozycj¢ granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie
wymaganych wlasciwosci zaréwno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodnose,
urabialno$¢, zawarto$¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymalos$¢, przepuszczalnose,
modul sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlna
uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania
mleczka cementowego. Kruszywo powinno sklada¢ sig, z co najmniej 3 frakcji. Dla frakcji
najdrobniejszej pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%.
Poszczegolne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci
przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilo$ci przekraczajacej
10% catego skladu frakcji. Do betonu klasy B30 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym
uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych w tabeli podanej ponize;j.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
kruszywo do 16mm kruszywo do 31,5mm

0,25 3do8 2do 8
0,50 7 do 20 5do 18
1,0 12 do 32 8 do 28
2,0 21 do 42 14 do 37
4,0 36 do 56 23 do 47
8,0 60 do 76 38 do 62
16,0 100 62 do 80
31,5 100

2.1.2.1. Warunki dostawy

Kruszywo (pojedyncze frakcje) powinno pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie
kruszywa i jego jako§¢ powinna by¢ okreslona w charakterystyce technicznej wykonanej
przez producenta i zawiera¢ nastgpujace dane:

* skrécong nazwe kruszywa,

* skrocong nazwe klasy petrograficznej kruszywa lub rodzaju skaty,

* symbol frakcji lub grupy frakc;ji,

* symbol gatunku kruszywa,

* symbol marki kruszywa (dla kruszyw grubych i mieszanek grubych),
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* symbol odmiany(dla kruszyw tamanych ze skat weglanowych i gryséw ze skat magmowych
i metamorficznych),

* numer normy,

* skrécong nazwe zaktadu produkujacego kruszywo.

Wykonawca powinien dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczacych:
* gwarancji jakosci catej zamawianej ilosci kruszywa,
* otrzymania wynikéw pelnych, niepetnych i specjalnych badahn wykonywanych przez
producenta,
* otrzymania atestow dla kazdej partii kruszywa.

2.1.3. Woda do celéw budowlanych

Jako wodg zarobowa mozna stosowac kazda wode zdatna do picia oraz wodg z rzek,
jezior i innych miejsc pod warunkiem, ze odpowiada ona okreslonym wymaganiom podanym
ponizej ( zgodnie z PN-88/B-32250):

- barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej,

- woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

- woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek, ktaczkéw,

- pH nie mniej niz 4,

- zawartos$¢ siarkowodoréw, nie wigcej niz 20 (mg/1) ( wg PN-C-04566/02),
- zawartosc¢ siarczandéw, nie wigcej niz 600 (mg/l) (wg PN-C-04566/03-09),
- zawarto$¢ cukréw nie wigcej niz 500 (mg/1) (wg PN-C-04628/02),

- zawarto$¢ chlorkéw nie wigcej niz 400 (mg/1) (wg PN-C-046600/00),

- twardo$¢ ogdlna nie wiecej niz 10 (mval/l) (wg PN-C-04554/02),

- sucha pozostato$¢ nie wigcej niz 1000 (mg/1) ( wg PN-C-04541).

Obnizenie wytrzymato$ci zapraw na zginanie lub $ciskanie, nie mniej niz 10% (wg PN-B-
32250).

Woda spetniajaca ww. warunki nadaje si¢ réwniez do pielggnacyjnego zwilzania elementow
betonowych oraz do pielggnacji twardniejacego betonu.

Do betonéw nie nalezy stosowac:

- wdd z rzek w poblizu odptywow sciekéw fabrycznych,

- wod bagiennych, (w przypadku zanieczyszczenia ich kwasami organicznymi i thuszczami
ro$linnymi),

- wod morskich oraz innych zawierajacych glony i mut,

- wdd wydzielajacych zapachy.

2.1.4. Stal zbrojeniowa i stal ksztaltowa

Stal zbrojeniowa do zbrojenia elementéw wylewanych na budowie powinna
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie PN-82/H-93215 i PN-91/S-10042.

Klasy, gatunki stali, rodzaje oraz $rednice powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.
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Nie dopuszcza si¢ zamiennego uzycia innych stali i innych $rednic bez zgody Inspektora
Nadzoru.

Stal z importu mozna stosowa¢ wylacznie po uzyskaniu odpowiedniego dokumentu
dopuszczajacego do stosowania i obrotu w budownictwie oraz certyfikatu zgodnosci z
Polskimi Normami.

2.1.6. Domieszki do betonéw
Rodzaje, ilosci i sposoby stosowania dodatkéw mineralnych oraz domieszek

chemicznych modyfikujacych wlasciwos$ci mieszanek betonowych i betonu powinny by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie stosowane domieszki powinny posiada¢ atest producenta i $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania, wydane przez upowazniong placéwke oraz spelnia¢c wymogi
PN-EN-934/2 i PN-EN-934/6.

Zaleca sig stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST — 0 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

Wykonawca rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzgtu
gwarantujacych wlasciwag jako$¢ robot.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu ich
wykonywania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych - w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzgtu itp. Sprz¢t uzywany przez Wykonawce powinien
by¢ sprawny technicznie, posiada¢ niezbgdne atesty i zezwolenia oraz uzyskac akceptacje
Inspektora Nadzoru dla jego zastosowania.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 0 ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
spowoduja niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Warunki transportu dla

poszczegdlnych materialow powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej w niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.
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4.2, Transport i skladowanie cementu

Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami
transportu, gwarantujacymi ochron¢ przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem,
uszkodzeniem opakowania, zanieczyszczeniem.

Cement nalezy tadowaé¢ do czystych i wolnych od pozostalo$ci z poprzednich dostaw
zbiornikéw transportowych.

Cement workowany nalezy pakowa¢ w worki papierowe WK, co najmniej trzywarstwowe wg
PN - P - 79005.

Cement wysytany luzem powinien posiada¢ identyfikator zgodny z wymogami okre$§lonym w
PN - B - 19701.

Zasady przechowywania cementu:

* cement workowany - moze by¢ przechowywany w sktadach otwartych ( zadaszone i
zabezpieczone przed opadami) oraz w magazynach zamknigtych. Ilos¢ warstw w stosie nie
powinna przekracza¢ 12 ( dla workéw 3 i 4-warstwowych) oraz 18 ( dla workow 5-
warstwowych). Migdzy stosami nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie umozliwiajace dostep
do poszczegdlnych stoséw;

* cement dostarczany luzem - w zbiornikach (silosach) przystosowanych do zatadunku
pneumatycznego nalezy przechowywac jeden rodzaj, jedna klase¢ cementu.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédla dla danego obiektu. Pochodzenie cementu i
jego jako$¢ powinna by¢ okreslona i udokumentowana atestami.

Nalezy $cisle przestrzega¢ dopuszczalnych terminéw przechowywania cementow.

Do kazdej partii dostarczonego cementu producent powinien dotgczy¢ dokument dostawy
zawierajacy nast¢pujace dane:

* nazwg, rodzaj, symbole i klasy cementu,

* nazwe wytworni i miejscowosc,

* nazwge 1 adres odbiorcy,

* date wysytki,

* mase cementu w partii,

e termin trwaltos$ci cementu,

* deklarowane zawartos$ci zuzla i popiotéw lotnych (dla CEM II/B-SV),

* sygnaturg kontroli odbiorcze;j.

4.3. Transport i sktadowanie kruszywa

Kruszywo  nalezy  przewozi¢  $rodkami  transportowymi w  warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem, rozpylaniem, zanieczyszczeniami wraz z
zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkéw, marek itp.).

W/w zasad nalezy przestrzega¢ rdwniez przy zaladunku, wytadunku oraz sktadowaniu.

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w dostosowanych do tego celu zbiornikach, zasiekach,

hatdach. Nie nalezy dopuszcza¢ do zanieczyszczenia kruszyw ( $mieciami, gruzem, glina,
gleba itp.).W przypadku sktadowania kruszyw frakcjonowanych konieczne jest doktadne
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rozdzielenie skladowiska tak, aby poszczegdélne frakcje nie ulegaly przypadkowym
przemieszczeniom. W okresie zimowym konieczne jest zabezpieczenie przed powstawaniem
ryt zamroZonego kruszywa.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej nalezy uwzgledni¢ rzeczywista wilgotnosé
kruszywa.

4.4. Transport i skladowanie wody
Nie stawia si¢ wymagan dotyczacych warunkow transportu i sktadowania.
4.5. Transport i sktadowanie stali zbrojeniowej

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢

rOwnomiernie na calej powierzchni ladunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Odgigte prety zbrojeniowe powinny by¢ sktadowane na wydzielonych i uporzadkowanych
miejscach, w sposob niepowodujacy ich uszkodzenia lub przemieszczania. Prgty odgigte
nalezy dostarcza¢ w paczkach z oznakowaniem ich charakterystyki na trwatych
przywieszkach.

Zabronione jest chodzenie po odgigtych pretach.

Sposoby wykonania szkieletow i siatek zbrojeniowych powinny zapewnia¢ geometryczna
niezmienno$¢ uktadu w czasie transportu na miejsce wbudowania. W tym celu zaleca sig
taczenie wezléw na przecigciu pretéw drutem wiazatkowym wyzarzonym o $rednicy min. 0,6
mm (wigzanie na podwdjny krzyz) albo stosowanie spawania lub zgrzewania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla wykonywania robo6t betoniarskich wylewanych na budowie
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 oraz postanowieniom niniejszej Specyfikacji
Techniczne;j.

Dopuszczalna najmniejsza ilos¢ cementu portlandzkiego w mieszance betonowe]
zaggszczanej mechanicznie wynosi odpowiednio:
* 220 kg m’ ~ dla elementéw zbrojonych ostonigtych przed bezposrednim dziataniem
czynnikéw atmosferycznych (np. otynkowanych),
* 270 kg/m3 - dla elementéw zbrojonych narazonych bezposrednio na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych lub na staty dostgp wody,
* 250 kg/m3 - dla elementéw niezbrojonych narazonych bezposrednio na dzialanie
czynnikow atmosferycznych.

Najwigksza dopuszczalna ilo$¢ cementu portlandzkiego nie powinna przekraczac:
* 450 kg/m’ - dla beton6éw klas ponizej B35,
* 550 kg/m3 - dla betonéw B35;

Dopuszczalne najwigksze warto$ci parametru w/c wynosza odpowiednio:
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* 0,75 - dla elementéw ostonigtych przed bezposrednim dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych,

* 0,60 - dla elementdw narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikéw
atmosferycznych,

* 0,55 - dla elementéw narazonych na staty dostgp wody przed zamarznigciem.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanego do produkcji mieszanki betonowej
przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekraczac:

* + 10% dla frakcji mieszanki kruszywa,

* + 10% dla frakcji pylowo - piaskowej od 0-5 mm,

* + 20% dla zawartosci poszczegdlnych frakcji powyzej 5 mm.

Jezeli réznice przekraczaja dopuszczalne wartosci w poszczegdlnych partiach
kruszywa, a $rednie jego uziarnienie mie$ci si¢ w dopuszczalnych granicach, kruszywa
mozna uzy¢ do betonu jedynie po uprzednim ujednoliceniu.

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelno$ci po zawibrowaniu, bez wystapienia pustek powietrznych w masie lub na
powierzchni betonu.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslona przez:
* ksztalt i wymiary konstrukcji,
¢ ilo$¢ zbrojenia,
« zalozenie wysokiej gladkos$ci elementow,
* sposdb ukladania i zaggszczania mieszanki betonowe;j

Zaleca si¢ sprawdzenie do$wiadczalnie urabialno$ci mieszanki betonowej przez probe
formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Konsystencja mieszanki betonowe;j:

* nie rzadsza niz poiciekta — dla elementéw gesto zbrojonych,

* nie rzadsza niz plastyczna - dla pozostatych elementow;
Kontrol¢ konsystencji mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ wedlug PN-B-06250.
Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja, a kontrolowana nie powinna przekroczyc¢:

* + 1 cm - wg metody stozka opadowego przy konsystencji plastycznej,

* +2 cm - wg metody stozka opadowego przy konsystencji poiciekle;j,

* + 20% ustalonej wartosci Ve-Be;

Nie dopuszcza si¢ korygowania konsystencji poprzez dodawanie wody w ilo$ci
wigkszej niz przewidziano w skladzie mieszanki. Korekta konsystencji powinna odbywac si¢
wylacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego w/c lub
przez stosowanie dopuszczalnych domieszek chemicznych.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac:

* 2% bez zastosowania domieszek napowietrzajacych,

w przypadku stosowaniu domieszek napowietrzajacych - zgodnie z warto§ciami
podanymi w PN-B-06250.

Recepta mieszanki betonowej powinna by¢ ustalona metoda doswiadczalng Iub obliczeniowo
- do$wiadczalng, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
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Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ receptg robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnos¢ urzadzenia mieszajacego i sposoby dozowania.

W recepcie roboczej nalezy podac:
* przeznaczenie mieszanki betonowej,
* konsystencjg,
* datg sporzadzenia recepty.
Korekta sktadu mieszanki powinna nastapic, gdy zaistnieje jeden z ponizszych przypadkow:
* zmiana rodzaju sktadnikéw,
* zmiana uziarnienia kruszywa,
e zmiana zawilgocenia powodujaca zmiany caltkowitej ilosci wody zarobowej
przekraczajace 5dm*> w Im® mieszanki betonowej ustalonej wedlug pierwotnej
recepty.

Wykonanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ mechanicznie.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wagowo z doktadnoscia:
* + 3% dla kruszywa,
* + 2% dla cementu, wody i dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe pod warunkiem uzyskania doktadnosci jak przy
dozowaniu wagowym.

Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od skladu i
wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych do betonu zgodnych z PN-B-23010:

» domieszki uplastyczniajace i uptynniajace - betony do wyrobu elementéw ggsto zbrojonych
i cienko$ciennych,

* domieszki napowietrzajace - betony, od ktérych wymagana jest odporno$¢ na dzialanie
mrozu oraz betony narazone na staty dost¢gp wody przed zamarzaniem,

» domieszki przyspieszajace twardnienie, przeciwmrozowe - dla elementéw betonowych w
okresach obnizonej temperatury oraz w warunkach zimowych,

» domieszki uszczelniajace — dla betonéw, od ktérych wymagana jest wodoszczelnos¢ W4 i
mata nasigkliwo$¢ (stopy fundamentowe, S$ciany ponizej poziomu =* 0,0, pozostate
konstrukcje podziemne).

5.2. Wykonanie zbrojenia konstrukcji
Elementy zbrojenia konstrukcji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, wymogami zawartymi w Specyfikacji Technicznej oraz wymogami zawartymi w

PN-B-06251.

Zaleca sig, aby zbrojenie dostarczone bylo na budowe¢ w postaci siatek, szkieletow oraz
gotowych do wbudowania pretéw (pogigtych i docigtych) w centralnej zbrojarni.
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Czyszczenie pretow

W przypadku skorodowania pretow zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu
przekraczajacym wymagania nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig, ze
zanieczyszczenia powstaly w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami nalezy czy$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi
thuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza i zablocong oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi rgcznie lub
mechanicznie albo przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju
poprzecznego pretow.

Stal tylko zabtocona mozna zmy¢ strumieniem wody. Natomiast prety oblodzone odmraza si¢
strumieniem cieplej wody. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowe;j
akceptowane przez Inspektora.

Prostowanie pretéw

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia preta od linii prostej nie powinna
przekracza¢ 4 mm. Dopuszcza si¢ prostowanie pretéw za pomoca kluczy, miotkow,
prostowarek i wciagarek.

Cigcie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Pregty ucina si¢ z doktadnoscia do 1.0
cm. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Nalezy ucina¢ prety krétsze
od dlugosci podanej w projekcie o wydluzenie zalezne od wielkosci i ilosci odgig¢.
Wydtuzenia pretéw (cm) powstajace podczas ich odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

Tabela I. Wydluzenia pretéw (cm) powstajace podcezas ich odginania o dany kat

Srednica Kat odgiecia
preta
8

N

W W NN = = =] =
RN =] ==
AR == =] =] =] =[O
N[N R WV =] === =] =
NN B B[N = =] =] =
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Odgiecia pretow i haki

Minimalne $rednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela
2 (PN-9 I/5-10042).

Tabela 2. Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednic a preta Stal zebrowana
Rak<40 400 < Rak < Rak > 500
D< 10 d0-3d d0=4d d0=4d
10<d d0=4d d0 =5d d0 =5d
20<d d0 =6d d0o=7d d0=8d
D>28 do =8d - -

d - oznacza $rednice preta

Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim polozy¢ spoing
wynosi 10 d. Na zimno, na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretéw $rednicy d < 12 mm.
Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewngtrzna $rednica odgigcia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrgbie haka,
powinna by¢ nie mniejsza niz:

5d dla stali klasy A-0

10 d dla stali klasy A - III

W miejscach zagie¢ 1 zataman elementéw konstrukcji, w ktorych zagigcia ulegaja
jednocze$nie wszystkie prety zbrojenia rozciaganego nalezy stosowac $rednicg zagigcia
rowna, co najmniej 20d. Wewngtrzna $rednica odgigcia strzemion i pretéw montazowych
powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakow (odgig) pretéw na ich zewngtrzng strong.
Niedopuszczalne sa tam peknigcia powstale podczas wyginania.

Montaz zbrojenia

Dopuszcza sig nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
czolowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrostatycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym.

443433838

Cigcie 1 gigcie stali zbrojeniowej powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Skrzyzowania pretéw zbrojeniowych nalezy taczy¢ drutem wiazalkowym; przy S$rednicy

pretéw do 12mm stosowaé drut wyzarzony o $r.lmm, przy $r. pretdw powyzej 12mm
stosowac drut o $r.1,5mm.
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W zbrojeniach plyt opartych na wszystkich podporach nalezy taczy¢ wszystkie skrzyzowania
pretow.

Skrzyzowanie pretéw z prostymi odcinkami strzemion nalezy taczy¢ na przemian.

Konce strzemion nalezy odgina¢ do wewnatrz stupa lub belki.

Siatki i szkielety plaskie nalezy spawac lub zgrzewa¢ zgodnie z punktami wskazanymi w
dokumentacji projektowe;.

Szkielety przestrzenne nalezy wykonywaé poprzez laczenie pretéw pojedynczych lub
ptaskich szkieletéw za pomoca spawania, zgrzewania lub wigzania drutem wigzatkowym.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac po sprawdzeniu i odbiorze deskowania.

Montaz zbrojenia belek bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywaé tylko w tym
przypadku, gdy deskowanie belki moze by¢ montowane po utoZeniu zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wedtug oznaczonego
zestawu pretow.

Nalezy przestrzega¢ normowych dlugosci i sposobu wykonywania zakladéw pretow.
5.3. Betonowanie konstrukcji

Betonowanie konstrukcji mozna rozpocza¢é po odbiorze urzadzen formujacych
(deskowania), rusztowan oraz zbrojenia elementow.

Deskowanie oraz zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze
$mieci, brudu, ptatéw rdzy oraz innych zanieczyszczen. Powierzchnia deskowania powinna
by¢ pokryta Srodkami uniemozliwiajacymi przywarcie betonu do powierzchni urzadzen
formujacych.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robét z
podaniem:

* daty rozpoczgceia i zakonczenia betonowania catodci i wazniejszych elementéw budowli,

* wytrzymato$ci betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek oraz ich konsystencje,

* daty, miejsca i liczby probek pobranych do badan, ich oznakowania oraz wyniki i terminy
badan,

* temperatury zewngtrznej powietrza 1 innych danych dotyczacych warunkéw
atmosferycznych.

Ukladanie mieszanki betonowej powinno by¢ wykonane przy zachowaniu nastgpujacych
warunkow:

* w trakcie betonowania nalezy stale kontrolowaé zachowanie si¢ deskowania, zbrojenia oraz
rusztowania (czy nie wystepuje utrata prawidlowosci ksztaltu konstrukeji, jej sztywnosci i
stateczno$ci oraz nie wystepuje przesunigcie elementéw),

* nalezy dostosowa¢ szybko$¢ betonowania do wytrzymatosci i sztywnos$ci elementow
formujacych przy uwzglednieniu parcia $wiezo utozonej mieszanki,

* w okresie upalnej i stonecznej pogody ulozona mieszanka powinna by¢ niezwlocznie
zabezpieczona przed utrata wody,
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* w czasie opadow atmosferycznych uktadana i ulozona mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed woda opadowa (nadmierna ilos¢ wdéd opadowych - powodujacych
zmiang konsystencji mieszanki nalezy usunac).

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji ggsto plastycznej nie powinna
przekracza¢ 3 m. Mieszanka ciekta powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur tak, aby
wysoko$¢ swobodnego opadania nie przekraczata 0,5 m.

Stupy o przekroju, co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wigkszym niz 0,8 m?, bez krzyzujacego
si¢ uzbrojenia moga by¢ betonowane od gory z wysokosci nie wigkszej niz 5 m; w przypadku
stosowania mieszanki o konsystencji plastycznej lub cieklej wysokos¢ ta nie powinna
przekraczac 3,5 m.

W przypadku koniecznosci ukladania mieszanki betonowej z wysoko$ci wigkszej niz podano
wyzej nalezy stosowac rynny, rury teleskopowe elastyczne (rekawy).

Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do + 20 °C powinna by¢ zuzyta w czasie
do 1,5 h, a przygotowana w temperaturze wyzszej do 1 h. Jezeli sa zastosowane $rodki
przyspieszajace wiazanie cementu, to czas uzycia mieszanki skraca si¢ do 0,5 h.

W uzasadnionych wypadkach Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ ukladanie mieszanki po
dluzszym czasie niz podano powyzej, o ile mozna ja nalezycie zaggsci¢, co powinno zostac¢
stwierdzone do$wiadczalnie.

Czas transportu powinien zapewnia¢ dostarczenie na miejsce wbudowania, mieszanki o
konsystencji okreslonej w recepcie.

Transport mieszanki betonowej na miejsce wbudowania nie powinien powodowac segregacji
sktadnikéw, zmian skladu, zanieczyszczenia, zmian temperatury przekraczajacej okre$lone
wymagania technologiczne.

Zaleca si¢ zastosowanie transportu z uzyciem urzadzen pompujacych.

Dopuszczalne odchylenia badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zalozonej
projektem moze wynosi¢ + 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego.

Dla betonéw gestych badanych metoda Ve-Be réznica nie powinna przekraczac:
* dla betonéw gestoplastycznych + 4 - 6°,
* dla betonéw wilgotnych + 10 - 15°.

Przy betonowaniu stupéw o wysokosci wigkszej niz 5,0 m nalezy dzieli¢ je na pasma
betonowania. Kolejne pasmo o przyjetej wysokosci betonowania moze by¢ betonowane, gdy
beton dolnego pasma osiagnie wytrzymatos¢ 1,5 Mpa, a szew roboczy zostanie przygotowany
zgodnie z podanymi nizej warunkami.

Do betonowania belek i ptyt mozna przystapi¢ najwczes$niej po dwoch godzinach od

zabetonowania slupéw (przy betonowaniu w normalnych warunkach) - gdy mieszanka
betonowa w stupach lub §cianach przejdzie proces osiadania.
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Belki i podciagi o wysokosci do 80 cm nalezy betonowa¢ warstwami po 35 - 40 cm, przy
czym gorng warstwe nalezy betonowacé rownoczesnie z ptyta przekrycia. Belki o wigkszej
wysokos$ci nalezy betonowac z wykonaniem poziomych szwéw roboczych.

Przy betonowaniu ptyt grubo$¢ warstwy mieszanki nie powinna przekroczy¢ 120 mm.

Przerwy robocze nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru.

Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Inspektorem
Nadzoru.

W przypadku prostych elementéw konstrukcji betonowanie nalezy zakonczy¢:
* w belkach i podciagach - w miejscu wystgpowania najmniejszych sit poprzecznych,
* w stupach - w plaszczyznie stropdw, belek lub podciagéw. Belki i plyty monolityczne
zwiazane ze stupami lub Scianami nalezy betonowac nie wcze$niej niz po uptywie 1 —2 h od
zabetonowania tych stupdw i $cian,
* w plytach - na linii prostopadtej do belek Iub zeber, na ktérych wspiera si¢ ptyta. Przy
betonowaniu ptyt w kierunku réwnoleglym do podciagu dopuszcza si¢ przerwe robocza w
srodkowej czesci przesta ptyty.

Powierzchnia betonu w miejscach przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku
naprezen gtownych. Powierzchni¢ ta nalezy przed wznowieniem betonowania starannie
przygotowac poprzez:

* usunigcie z powierzchni stwardnialego betonu luznych okruchéw betonowych oraz warstwy
powstatego szkliwa cementowego,

* bezposrednio przed ulozeniem §wiezej warstwy masy betonowej nalezy obficie zwilzy¢
powierzchni¢ potaczenia oraz narzuci¢ na nia cienkiej (kilkumilimetrowej) warstwy zaprawy
cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wbudowywanym, lub tez
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Wznowienie betonowania w betonie zaggszczonym poprzez wibrowanie nie powinno
odbywac si¢ p6zniej niz w przeciagu 3 h lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

Jezeli temperatura powietrza przekracza +20° C, to czas trwania przerwy nie powinien
przekracza¢ 2h. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i uprzednio ulozonego betonu.

Uktadanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od miejsca najnizszego. W przypadku betonowania
pionowych elementéw cienko$ciennych (Sciany) wysokos$¢ uktadanej warstwy moze wynosi¢
50-70cm. Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ réwnomiernie rozprowadza¢ za pomoca topat,
rozgarniaczy ptaskich lub za pomoca wibratoréw pograzalnych.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczona za pomoca urzadzen mechanicznych.
Mieszanka betonowa w czasie zaggszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu, a ilos¢
powietrza w mieszance betonowej po zaggszczeniu nie powinna by¢ wigksza od
dopuszczalne;j.
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Dopuszcza si¢ w miejscach, w ktérych ksztatt i rodzaj deskowania lub geste zbrojenie
uniemozliwia mechaniczne zaggszczenie mieszanki dodatkowo stosowanie zaggszczania
rgcznego za pomoca sztychowania.

Zaleca si¢ stosowanie zaggszczania poprzez wibrowanie mieszanki betonowe;j.

Zakres i sposéb stosowania wibratoréw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznoS$ci
od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej itp.

Zaleca si¢ stosowanie nastgpujacych rodzajéw wibratoréw:

* dla konstrukcji masywnych (stopu fundamentowe, ptyta denna) - silne wibratory w
zespolach, wibratory wglebne o promieniu koncéwki do 70mm (najbardziej wskazane),
wibratory wgtebne z watkiem gigtkim, wibratory powierzchniowe,

 dla ptyt o grubosci powyzej 20cm - silne wibratory w zespotach, wibratory wgtebne o
promieniu koncowki do 70 mm (najbardziej wskazane), wibratory wglebne z gigtkim
watkiem, wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe,

* dla ptyt o grubosci do 20cm - wibratory wglebne z gigtkim watkiem (najbardziej wskazane),
wibratory iglicowe, wibratory powierzchniowe, wibratory listwowe, wibratory przyczepne,

» dla $cian o grubosci powyzej 20 cm - wibratory wgtebne o promieniu koncéwki do 70 mm,
(najbardziej wskazane), wibratory z gigtkim watkiem,

* dla $cian o grubosci do 20 cm - wibratory wgtebne o promieniu koncowki do 70mm,
wibratory z gigtkim watkiem (najbardziej wskazane),

* belki (podciagi, belki obwodowe o szerokosci powyzej 20 cm) o rozstawie pretow
zbrojeniowych ponizej 20cm - wibratory wglebne o $rednicy koncéwki do 70mm (najbardziej
wskazane), wibratory z watkiem gietkim, wibratory iglicowe,

* belki (podciagi, belki obwodowe) o rozstawie pretéw zbrojeniowych 20 — 80 cm -wibratory
wglebne o $rednicy koncowki do 70 mm (najbardziej wskazane), wibratory z watkiem
gietkim, wibratory iglicowe,

* stupy - wibratory wgl¢bne o $rednicy koncéwki do 70mm (najbardziej wskazane), wibratory
z waltkiem gietkim, wibratory przyczepne,

* pozostate konstrukcje (o $rednich wymiarach) - wibratory glebne (najbardziej wskazane),
wibratory z watkiem gigtkim, wibratory powierzchniowe,

* pozostate konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20cm i rozstawie zbrojenia
do 20cm) - wibratory wglebne o $rednicy koncowki do 30mm (najbardziej wskazane),
wibratory z watkiem gigtkim, wibratory przyczepne, wibratory iglicowe,

* pozostate konstrukcje (o wymiarach przekroju poprzecznego do 20cm i rozstawie zbrojenia
powyzej 20cm) - wibratory wglebne o $rednicy koncéwki do 70mm, wibratory z watkiem
gigtkimi (najbardziej wskazane), wibratory przyczepne, wibratory iglicowe.

* do konstrukcji o bardzo ggstym zbrojeniu (podciagi w strefach podpdr) nalezy stosowac
wibratory prgtowe.

Srednice bulaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze od 0,65 rozstawu zbrojenia tak, aby
unikna¢ bezposredniego styku butawy ze zbrojeniem.

Przy stosowaniu wibratorow pograzalnych odleglo$¢ sasiednich zagl¢bien wibratora nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubo$¢
warstwy zageszczanej mieszanki nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dlugosci butawy wibratora
(czgsci roboczej). Wibrator w trakcie pracy powinien by¢ zaglgbiany 5-10 cm w dolna
warstwe utozonej mieszanki. Konsystencja mieszanki zagegszczonej wibratorem pograzalnym
powinna by¢ plastyczna lub péiciekta. Butawe wibratora nalezy wolno opuszczaé¢ i podnosi¢
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pionowo, utrzymujac w zanurzeniu od 20 do 30 s, unoszenie bulawy w gére¢ powinno by¢
jednostajne i dokonywane z predkoscia nie wigksza niz predkos$¢ opuszczania.

Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych plaszczyzny ich dziatania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegtos¢ 10-20cm. Grubo$¢ zaggszczanej
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢é w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie 12cm.

Konsystencja mieszanki betonowej zaggszczanej wibratorami powierzchniowymi
powinna by¢ ggstoplastyczna lub plastyczna.

Przy stosowaniu wibratoréw przyczepnych nalezy stosowa¢ odpowiednio przystosowane
urzadzenia formujace, wyposazone w odpowiednig ilos¢ uchwytéw tak skonstruowanych, aby
tatwo mozna byto mocowac i zwalnia¢ wibrator.

Czestotliwos¢ drgan wynosi okoto 3000 drgan/min, skuteczny promien dzialania do 50 cm
glebokosci. Przy jednostronnym dostgpie do elementu jego szeroko$¢ nie powinna
przekracza¢ 50cm oraz 100cm przy dwustronnym dostgpie. Rozstaw wibratoréw
przyczepnych nalezy ustali¢ doswiadczalnie.

Mieszanki z kruszywami o ziarnach do 10mm nalezy wibrowa¢ wibratorami o czgstotliwosci
okoto 6000 drgan/min i amplitudzie okoto 0,1 mm, natomiast mieszanki z kruszywami o
ziarnach grubszych (do 40mm) nalezy zaggszcza¢ wibratorami o czgstotliwosci okoto 2000
drgan/min i amplitudzie 0,3-0,6mm.

Zaggszczanie betonu nalezy realizowaé na podstawie planu wibracji, w ktérym nalezy
przewidzie¢ przerwy w betonowaniu, poziomy i miejsca potozenia urzadzen wibracyjnych.
Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie, ktérej mieszanka betonowa zwiazata na,
tyle, ze nie ulegta uplastycznieniu pod wptywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci, co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniatego betonu.

Przy prowadzeniu prac betonowych w okresie obnizonej temperatury - przy obnizeniu sig
temperatury ponizej -1°C betony powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie réwna, co
najmnie;j:

* 80 kg/cm2 - przy c/w > 1,8

* 10 kg/cm® - przy c/w < 1,8

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dzialania mrozu powinny w chwili, gdy
temperatura ich spada ponizej -1°C odznacza¢ si¢ takim stopniem stwardnienia, jaki uzyskuje
si¢ po uptywie 1 doby w temperaturze +18°C.

Obciazenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, srodki transportu i urzadzenia formujace
dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 2,5 MPa
pod warunkiem, ze odksztalcenie deskowania nie spowoduje powstania rys i uszkodzen
betonu.

Nie nalezy obciaza¢ $wiezo zabetonowanych stropéw i schodéw, przez co najmniej 36h od

chwili ich zabetonowania (przy dojrzewaniu konstrukcji w normalnej temperaturze - > +10
O).
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Przy wykorzystywaniu zabetonowanej konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy utozy¢
ktadki i torowiska (z desek gr. min 36mm) zabezpieczajacych konstrukcje¢ betonowa przed
uszkodzeniem.

Szczegdtowe wytyczne dotyczace sposobu uktadania, zaggszczania i pielggnacji mieszanki
betonowej powinny zosta¢é opracowane w projekcie technologii i organizacji budowy
wykonanego przez wykonawce robdt ( w zaleznos$ci od przyjetych przez wykonawce metod
technologicznych i modeléw organizacyjnych wykonania zadania inwestycyjnego).

Przy dostawie masy betonowej samochodami, punkt zsypu masy betonowej powinien by¢
wyposazony w odbojnice zabezpieczajace samochdd przed stoczeniem sig.

5.4. Pielegnacja betonu
Pielggnacje i ochrong twardniejacego betonu nalezy rozpocza¢ zaraz po zaggszczeniu betonu.

Warunki dojrzewania $wiezo ulozonej mieszanki betonowej i jego pielegnacja w
poczatkowym okresie twardnienia powinny:
» zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno-wilgotno$ciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymalos$ci betonu,
* uniemozliwi¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,
echroni¢ twardniejacy beton przed uderzeniami, wstrzasami i innymi wplywami
pogarszajacymi jakos¢ konstrukeji,
* zapewni¢ ochrong odstonigtych powierzchni przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych,
w szczegblnos$ci wiatru 1 promieni stonecznych, a w okresie zimowym mrozu, poprzez ich
ostanianie i zwilzanie dostosowane do pory roku,
* utrzymywac beton w stalej wilgotnosci, przez co najmniej 7 dni - przy stosowaniu
cementOw portlandzkich i 14 dni przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych.

Nawilzanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé, po 24h od chwili jego
utozenia. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5 °C nalezy nie pdzniej niz po 12h

rozpocza¢ pielggnacj¢ wilgotno$ciowa betonu.

Przy temperaturze powyzej +15 °C beton nalezy zwilza¢ w ciagu pierwszych 3 dni, co 3 h w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastgpne dni, co najmniej 3 razy na dobg.

Przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

Betony naparzane nalezy zwilza¢ woda bezposrednio po naparzaniu, przez co najmniej 3 dni
(woda powinna mie¢ temperatur¢ dostosowang do temperatury elementu).

Woda stosowana do pielggnacji betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250.

5.5. Wytwarzanie elementow konstrukcji stalowej

Cigcie elementow winno odbywaé¢ si¢ pila (nozycowa Ilub palnikiem gazowym),
automatycznie lub r¢cznie. Powierzchnie cigcia oraz ich krawegdzie powinny by¢ czyste, bez
znacznych nieréwno$ci. Formowanie materiatu (gigcie) powinno odbywac si¢ na goraco lub

na zimno, pod warunkiem, ze wlasciwosci materialu nie ulegna zmniejszeniu ponizej
wymaganego poziomu.
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Otwory w konstrukcji stalowej moga by¢ wykonywane poprzez wykrawanie  bez
rozwiercania. Otwory owalne moga by¢ wykonywane w jednej operacji wykrawania, badz
przez wywiercenie dwoch otworédw i wykonczenie otworu r¢cznym palnikiem.
Elementy skfadowe konstrukcji powinny by¢ wykonywane z dopuszczalnymi odchytkami

= dlugos¢ A =£(2mm-+L/5000)

= prostoliniowo$¢ max (1/1000;3)

= strzatka wygiecia max (L/1000;6mm)

Spawanie

Do spawania elementéw nalezy uzywaé elektrod EA 146. Powierzchnie przetapiane i
przylegajacy do nich pas materialu o szeroko$ci minimum 20mm nalezy przed spawaniem
oczysci¢ z rdzy, farby, tluszczéw 1 innych zanieczyszczen oraz zawilgocen, az do
metalicznego polysku i utrzymaé¢ w takim stanie technicznym az do spawania. Stan
przygotowania i czyszczenia powierzchni powinien by¢ przed spawaniem skontrolowany
przez inspektora nadzoru oraz spawacza wykonujacego zlacze. Spawanie konstrukcji
powinno przebiega¢ wedlug opracowanej technologii spawania, opracowanego przez
specjaliste z zakresu spawalnictwa.

Polaczenia skrecane

Przy potaczeniach srubowych nalezy zwréci¢ uwage by:
= owalnos$¢ otworéw przejsciowych nie przekroczyta 5% $rednicy nominalnej
= sko$nos¢ otworu powinna by¢ mniejsza niz 3% grubosci taczonych elementéw oraz
mniejsza niz 2 mm z tolerancja 0,2mm
Czgsci faczone powinny by¢ dociagane az do uzyskania dobrego przylegania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakos$ci kruszyw

Wykonawca zobowiazany jest do oceny jakosci kruszywa dostarczanego przez
producenta i jego zgodnosci z wymogami Specyfikacji Technicznej oraz obowiazujacymi
normami.

Powyzsza oceng nalezy przeprowadzi¢ na podstawie:

= Rezultatow badan petnych wykonanych przez producenta, co najmniej raz w roku,
przy kazdej zmianie zloza oraz na zyczenie projektanta, Inspektora Nadzoru lub
innych upowaznionych oséb i jednostek nadzoru budowlanego a obejmujacych:

- oznaczenie sktadu petrograficznego

- oznaczenie sktadu ziarnowego

- oznaczenie wytrzymalo$ci na miazdzenie

- oznaczenie zawarto$ci ziaren stabych

- oznaczenie nasiakliwosci

- oznaczenie mrozoodpornos$ci

- oznaczenie ksztaltu ziaren

- oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych

- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
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- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
- oznaczenie wytrzymatos$ci na §ciskanie surowca skalnego
- oznaczenie zawarto$ci zwiazkow siarki

= Rezultatow badan niepelnych wykonywanych przez producenta dla kazdej partii
kruszywa a obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- oznaczenie ksztaltu ziaren,
- oznaczenie zawarto$ci pyléw mineralnych,
- oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

= Rezultatu badan specjalnych wykonanych przez producenta na zadanie wykonawcy
lub projektanta a dotyczacych:
- oznaczenia reaktywnosci alkalicznej,
- oznaczenia radioaktywnosci naturalnej,
- atestu - za§wiadczenia o jako$ci,
- oceny wizualnej kazdej jednostkowej dostawy kruszywa,
- dodatkowych badan laboratoryjnych wykonanych na koszt wykonawcy w przypadku
zgloszenia przez Projektanta lub Inspektora Nadzoru watpliwosci, co do jakosci kruszywa.

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej Wykonawca musi
wykona¢ kontrolg kruszywa obejmujaca:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,
- oznaczenia ksztattu ziaren wg PN-B-06714/16,
- oznaczenia zawarto$ci pyléw mineralnych wg PN-B-06714/13,
- oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,
- oznaczenia wilgotnosci i statosci frakcji wg PN-B-06714/18.

6.2. Kontrola jako$ci cementu

Wykonawca robét zobowiazany jest do oceny jako$ci dostarczonego przez producenta
cementu i jego zgodno$ci z wymogami okre$lonymi w Specyfikacji Technicznej na
podstawie:

» dokumentéw producenta dotyczacych kontroli jakosci wg PN-B-04320,

* dokumentéw przewozowych,

* ogledzin makroskopowych cementu dostarczanego na miejsce przeznaczenia,

* ogledzin makroskopowych opakowan, co do zgodno$ci z przewidzianymi norma opisami,

* dodatkowych badan laboratoryjnych ( wg norm PN-EN-196-2; PN-EN-196-1),

* wykonanych na koszt wykonawcy, w przypadku stwierdzenia przez Projektanta obiektu,
Kierownika budowy, Inspektora Nadzoru, Nadz6r budowlany i inne upowaznione organa
watpliwosci, co do jakosci cementu.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej wykonawca zobowigzany
jest do wykonania kontroli obejmujacej:
* oznaczenia czasu wigzania wg PN-88/B-04300,
* oznaczenie zmiany objgto$ci wg PN-88/B-04300,
* oznaczenie stopnia zmielenia i zawartosci zbrylen niedajacych sig¢ rozgnies¢ w palcach
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6.3. Kontrola jakos$ci wody

Woda z wodociagéw (woda zdatna do picia) nie wymaga badan.
Woda z innego zrédta lub woda wodociagowa w przypadku watpliwosci, co do jej jako$ci
musi by¢ zbadana wg PN-B-32250.

6.4. Kontrola jakosci stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa dostarczana na budow¢ musi posiada¢ atest producenta, ktéry zawiera:
* numer wyrobu i numer partii,
* wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedlug analizy wytopowej,
* masg partii,
* rodzaj obrébki cieplnej ( dla pretéw obrobionych cieplnie),
* nazwe¢ Wytworcy.

Dostarczong stal, ktéra nie posiada zas§wiadczen (atestéw), budzi watpliwosci, co do jej
wlasnosci, pgka przy wykonywaniu hakéw — nalezy zbadac¢ laboratoryjnie.

W przypadku braku potwierdzenia laboratoryjnego normatywnych parametréw stali badana
partia materialu nie zostanie dopuszczona do zabudowy i zostanie usuni¢ta z terenu budowy
na koszt Wykonawcy.

6.5. Kontrola wykonywanych elementow
Polaczenia spawane

Odbioér zlaczy spawanych powinien by¢ potwierdzony protokotem odbioru. Odbiér ten
powinien by¢ przeprowadzony przez wykwalifikowanych brakarzy, kontroleréw robdt
spawalniczych

Przebieg prac spawalniczych winien by¢ kontrolowany w fazach:
= wstgpnej
= biezacej (migdzyoperacyjnej)
= ostatecznej

Polgczenia skrecane

Badania — kontrola potaczen §rubowych powinna obejmowac sprawdzenia:
= zastosowania w potaczeniu wlasciwych $rub,
= jako$ci wyrobéw Srubowych,
= przygotowania powierzchni ciernych
i powinno zakonczy¢ si¢ protokotem odbioru.
Sruby po dokreceniu nie powinny si¢ przesuwaé ani wyraznie drga¢ przy ostukiwaniu
mtotkiem kontrolnym.

6.6. Kontrola wykonania robét zbrojarskich
Po dostarczeniu stali na budowg z kazdej partii (ci¢zar partii nie powinien przekraczac¢
60 t) nalezy pobra¢ 6 prébek do badania na zginanie i 6 prébek do badania granicy

plastycznosci. Stal moze zosta¢ zastosowana tylko wéwczas, jezeli na préobkach zginanych
nie wystepuja peknigcia lub rozwarstwienia.
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Jezeli rzeczywista granica plastycznos$ci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu, stal
badana moze zosta¢ zastosowana do zbrojenia konstrukcji pod warunkiem wprowadzenia
zmian zaprojektowanego przekroju zbrojenia odpowiednio do rzeczywistej granicy
plastycznosci i uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru i projektanta konstrukcji.

Badanie wytrzymatosci siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadza¢, na co najmniej 3
szt. przypadajace na jedna parti¢ (maksymalny ci¢zar jednej partii 10 ton).

Badania nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymogami PN-B-06251.

Przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany odbiér zbrojenia przez
Inspektora Nadzoru, co nalezy odnotowa¢ w dzienniku budowy:

Sprawdzeniu podlegaja:

- §rednice uzytych pretéw,

- rozstaw pretéw, strzemion, réznice dtugosci pretow,

- otuliny zewngtrzne utrzymane w granicach projektowych bez tolerancji ujemnych,

- powiazania zbrojenia w sposéb stabilizujacy jego polozenie w czasie betonowania i
zageszczania,

- zgodno$¢ ulozonego w deskowaniu zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej,

- wykonanie hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien;

Dopuszcza sig nastgpujacej odchytki wymiaréw w wykonaniu zbrojenia:

- odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego maksymalnie 3%,

- dlugos¢ pretéw wystepujacych poza skrajny pret siatki lub szkieletu ptaskiego od 10 do
25mm,

- réznica w wymiarach oczek siatek zbrojeniowych nie wigcej niz = 3mm,

- r6znica wykonania siatki lub szkieletu na dtugosci +10mm,

- r6znica wykonania siatki lub szkieletu na szeroko$ci /wysoko$ci = 10mm (dla elementéw o
wymiarze do 1 m. odchytka maksymalnie + Smm),

- w rozstawie pretéw podluznych, poprzecznych i strzemion £ 0,5(j) (dla pretéw o $Srednicy
do 20mm maksymalna odchytka + 10 mm),

- w grubosci warstwy otulajacej + 10mm,

- w potozeniu stykéw (potaczen) pretdw + 25mm;

6.7. Kontrola wykonania mieszanki betonowej

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ mieszanki betonowej, jej zgodno$¢ z
postanowieniami Specyfikacji Technicznej oraz wymogami PN -B-06250 oraz PN-B-06251.

Obowiagzkowej kontroli wg PN-B-06250 podlega:

- sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej,

- sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej podczas projektowania
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz w
ciagu zmiany roboczej podczas betonowania,
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- sprawdzenie wytrzymato$ci na $ciskanie betonu na prébkach pobieranych losowo po jedne;j
rownomiernie w okresie betonowania. Liczba prébek pobranych z partii betonu powinna by¢
okreslona w planie kontroli jako$ci. Czgstotliwo$¢ pobierania probek nie moze by¢ mniejsza
niz:

1 probka na 100 zarobéw, 1 prébka na 50 m’, 1 prébka na zmiang robocza oraz 3
probki na parti¢ betonu;

- sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
przy ustalaniu recepty oraz na prébkach pobranych na stanowisku betonowania, co najmniej 3
razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m’,

- sprawdzenie mrozoodporno$ci mieszanki betonowej (dla betonéw narazonych na dziatanie
mrozu i/lub kapilarne podciaganie wody F200 i F300) przeprowadzone na prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w okresie
wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 1000 m’,

- sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (dla betonéw o wskazniku W)
przeprowadzone na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania
sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania, co
najmniej 1 raz okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 1000m?;

Dodatkowo nalezy wykona¢ badanie wytrzymatosci betonu na rozciaganie przy zginaniu.

Wymogi dotyczace sposobu pobierania, przechowywania i badania probek zgodne z PN-B-
06250.

Badania betonu w konstrukcjach nalezy wykonywa¢ metodami nieniszczacymi, np. przy
wykorzystaniu badan, sklerometrycznych miotkiem Schmidta wg PN-B-06262 oraz badan za
pomoca pomiaru rozchodzenia si¢ podtuznych fal ultradzwigkowych wg PN-B-06261.

6.9. Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowych konstrukcji monolitycznych powinny by¢ przedstawione
nastgpujace dokumenty:
- rysunki robocze (lub wykonawcze) z naniesionymi na nich wszystkimi zmianami, jakie
zostaty zatwierdzone w czasie budowy,
- dokumentacja stwierdzajaca uzgodnienie i zatwierdzenie dokonanych zmian,
- dziennik robét / dziennik budowy,
- wyniki badan kontrolnych betonu wg 6.5,
- protokoty odbioru robét zanikajacych (deskowania, rusztowania, zbrojenia, robot i
elementéw zanikajacych),
- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwiazane z procesem
budowy, majace wptyw na udokumentowanie jakosci wykonania konstrukcji, wymagane
zgodnie z ustawa Prawo Budowlane;

Przy kontroli jakosci wykonanych robét nalezy sprawdzi¢:
- prawidlowos$¢ polozenia obiektu budowlanego w planie i przekroju pionowym (badana
przyrzadami geodezyjnymi lub innymi dajacymi wymagana doktadnos¢),
- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow tj.
dylatacje, szczeliny,
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- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i
uszkodzen (raki, rysy, odpryski). Laczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢
wigksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienkosciennych
nie wigksza niz 1%. Lokalne raki nie powinny obejmowac¢ wigcej niz 5% przekroju danego
elementu,

- zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstonigte;

W ponizszej tabeli podano dopuszczalne ewentualne odchytki od wymiaréw i potozenia
konstrukcji.

Odchylenie Dopuszczalna
odchytka w mm
Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przecigcia od projektowanego 5
pochylenia na 1 m wysokosci
Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przecigecia od projektowanego 20
pochylenia na cata wysokos$¢ konstrukcji i w fundamentach
Odchylenie plaszczyzn i krawedzi ich przecigecia od projektowanego 15

pochylenia w $cianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
stupéw podtrzymujacych stropy monolityczne

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu na 1 m ptaszczyzny

Odchylenie ptaszczyzn poziomych od poziomu na cala ptaszczyzng 5

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tata +4
dtugos$ci 2m,powierzchni bocznych i spodnich

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu tata +8
dlugosci 2m., powierzchni gdérnych (z wyjatkiem powierzchni

podporowych)

Odchylenia w dtugosci i rozpigtosci elementow +20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego +38
Odchylenia w rzgdnych powierzchni innych elementow +5

W przypadku, jezeli chociaz jedno z badan da wynik ujemny, odbierana konstrukcjg lub
jej czgs¢ nalezy uznaé za niezgodng z wymogami niniejszych warunkow.

W przypadku stwierdzenia w czasie kontroli niezgodnosci konstrukcji z wymogami
Specyfikacji Technicznej, wymogami Polskich Norm lub projektem nalezy ustali¢ czy w
danym przypadku odstgpstwa zagrazaja bezpieczenstwu budowli lub jej czgsci. Konstrukcja
lub jej cze$¢ zagrazajaca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana i
przedstawiona do badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST - 0 ,,Wymagania ogélne”.
Jednostki obmiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z kosztorysem.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt obejmuje:
1. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykopy, fundamenty itp.

2. Odbidr ostateczny ( catego zakresu prac).
3. Odbioér pogwarancyjny ( po uptywie okresu gwarancyjnego).
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Odbior ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonczeniu rob6t na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakoSciowych.

Odbiér pogwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej
przez Nadzoér Inwestycyjny przy udziale Wykonawcy. Ogélne zasady odbioru robdt podano w
ST - 0 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST - 0 ,,Wymagania ogélne”.

Ptatno$¢ za wykonane prace obj¢te niniejsza specyfikacja nalezy przyjmowaé zgodnie z
oceng jakos$ci uzytych materialéw i jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan. Cena wykonania rob6t obejmuje wykonanie pelnego zakresu prac
podanego w punkcie 1.1.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty w okresach miesigcznych bedzie kwota wynikajaca z
obmiaréw stanu zaawansowania robot w pozycjach ujetych w kosztorysie i sporzadzenie
przez Wykonawcg protokotu odbioru tych robét.

Protokét odbioru robdt bedzie podstawa do wystawienia faktury po zweryfikowaniu i
podpisaniu przez Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06250

PN-B-23010
PN-B-19701:1997

Beton zwykty.

Domieszki do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

PN-B-30016 Cementy specjalne. Cementy hydrotechniczne.

PN-EN-196-1 Metody badan cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.

PN-EN-196-2 Metody badan cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN-196-3 Metody badan cementu. Oznaczenie czasu wiqzania i statosci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badan cementu. Oznaczenia stopnia zmielenia.

PN-EN-196-7 Metody badan cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek.
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-06711 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/01
PN-B-06714/11
PN-B-06714/12

PN-B-06714/13
PN-B-06714/15
PN-B-06714/16
PN-B-06714/18
PN-B-06714/19

PN-B-06714/20

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenia badan.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
bezposredniq.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodq
krystalizacji.
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PN-B-066714/26
PN-B-06714/28
PN-B-06714/34
PN-B-06714/40
PN-B-06714/43
PN-B-06721
PN-EN-932:2001
PN-EN-933:2000
PN-EN-1097:2000
PN-EN-1367:2000

PN-EN-1744:2000
ITB nr 234-1980

PN-B-32250

PN-C-04566/02

PN-C-04566/-3

PN-C-04566/09

PN-C-04628/02

PN-C-046600/00

PN-C-04554/02

PN-C-04541

PN-ISO 5935-1

PN-ISO 5935-1/Ak

PN-ISO 6935-2
PN-ISO 5935-2

PN-H-93215
PN-M-80014
PN-H-043

PN-EN 934-2:2002

PN-EN 934-6:2002

PN-B-06251
PN-B-06261

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie siarki metoda bromowq.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziaren stabych.
Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikoéw atmosferycznych.

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw.

Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow i
materiatow budowlanych.

Materiaty budowlane. Woda do celow budowlanych.

Badanie zawartosci siarki i jej zwiqzkow. Oznaczenie siarkowodoru i
siarczkow metodq kolorymetryczng z tuofiuorescencjq z kwasem
ohydro-ksyrteciobenzoesowym.

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwiqzkow. Oznaczenie
siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metodq
tiomerkurymetrycznaq.

Badania zawartosci siarki i jej zwiqzkoéw. Oznaczenie siarczkow
metodq wagowaq.

Badanie zawartosci cukrow. Oznaczenie cukrow ogolnych, cukrow
rozpuszczalnych i skrobi nierozpuszczalnej metodq kalorymetryczng
antorem.

Badanie zawartosci chloru i jego zwiqzkow oraz zapotrzebowanie
chloru. Postanowienia ogolne i zakres normy.

Badanie twardosci. Oznaczenie twardosc¢: ogolnej powyzej 0,357
mval/dem’ metodq wersenianowq.

Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy
prazeniu oraz substancji rozpuszczalnych mineralnych i substancji
rozpuszczalnych lotnych.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

Stal do zbrojenia betonu. Prety gladkie. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowane w kraju.

Walcowki i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Druty stalowe gtadkie do konstrukcji sprezonych.

Proba statyczna rozciqgania metali.

Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2: Domieszki do
betonu - Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.
Domieszki do betonu zaprawy i zaczynu - Czes¢ 6: Pobieranie probek,
kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie.
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PN-B-03264:1999

PN-B-06262

PN-B-03150:2000
PN-58/M-82101
PN-58/M-82105
PN-58/M-82109
PKN/M-82903
PN-61/M-82952
PN-61/M-82953
PN-90/B-03200

PN-B-06200:1997

PN-B-03264:1999

PN-B-03263:2000

Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Metoda skerometryczna badan wytrzymatosci betonu na Sciskanie za
pomocq mtotka Schidta typu N.

Konstrukcje drewniane - Obliczenia statyczne i projektowanie.

Sruby zgrubne ze them szesciokqtnym

Sruby zgrubne ze them szesciokqtnym z gwintem na catej dtugosci
Sruby Sredniodoktadne ze them szesciokqtnym

Nity. Warunki odbioru nitow o Srednicy od 10 mm wzwyz

Nity ze them kulistym o Srednicy 2 do 9 mm.

Nity ze them kulistym zwiekszonym o srednicy 2 do 9 mm

Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie (ze zmiang
90/B-03200/Az3:1995)

Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i odbioru -
Wymagania podstawowe

Konstrukcje betonowe, zZelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone wykonywane z
kruszywowych betonow lekkich - Obliczenia statyczne i projektowanie

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano montazowych. T. 1. Budownictwo
ogolne. Czgs¢ 1 - czg$¢ 2. Arkady, Warszawa 1990.
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