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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - Program Zabezpieczenia Jakosci

Wszelkie prawa zastrzezone! Wykorzystanie tresci niniejszej specyfikacji technicznej dozwolone jest wytacznie do
przygotowania dokumentacji budowlanej. Kopiowanie, przedrukowywanie i rozpowszechnianie catosci lub fragmentéw niniejsze;j
publikacji w celach komercyjnych bez pisemnej zgody wydawcy zabronione.
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajgcego
Rozbudowa i przebudowa budynku OSP w Kulejach. Budowa instalacji elektrycznych.

1.2. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:
*  budowg instalacji elektrycznych zasilania, gniazd wtykowych i oswietlenia,
* wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,
e montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych.

1.3. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budows instalacji elektrycznych budynku OSP w Kulejach.

1.4. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.5. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
* budowsg instalacji elektrycznych zasilania, gniazd wtykowych i o$wietlenia,
* wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

* montazem osprzetu i urzadzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podioza i robotami
towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego,

* uktadaniem kabli i przewoddw elektrycznych,
* montazem opraw oswietlenia wewnetrznego, zewnetrznego i osprzetu elektroinstalacyjnego,
* montazem obuddw tablic rozdzielczych (zlgczy kablowych).

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
* kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robot pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci roboty
murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu elektroinstalacyjnego, a takze tzw.
spolepszania gruntu" i pogrgzania elementéw uziemien itp.),

*  ulozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej, teletechnicznej, odgromowej, uziemienia lub potgczen wyréwnawczych.
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1.6. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami a takze
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zespdl cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczehstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy zgodnosc¢
z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg (certyfikujgca),
stwierdzajgcy zgodnos$é z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzgcy, wchodzgcy w skiad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu.

Potaczenia wyrownawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych
w wybrane miejsce. Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie z EN 60446. Jezeli niezbedna jest identyfikacja
zaciskow, to powinny byé one oznaczone zgodnie z EN 60445. Oprzewodowanie powinno konczy¢ sie w:

* puszce, ktéra spetnia wymagania odpowiedniej czesci EN 60670, lub

e urzadzeniu do przytgczenia gniazdka oprawy oswietleniowej (DCL) zgodnie z IEC 61995-1

umieszczonym w puszce, lub

* urzadzeniu elektrycznym, przeznaczonym do przytgczania bezposrednio do systemu oprzewodowania,

« w sufitach podwieszanych jedna skrzynka przylgczeniowa moze byé uzyta dla kilku opraw

oswietleniowych.
Przewod neutralny — przewdd elektryczny potgczony z punktem neutralnym sieci elektrycznej.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ufatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami,
wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewodéw itp. Grupy materiatdw stanowigcych osprzet instalacyjny do
kabli i przewodow:

* przepusty kablowe i ostony krawedzi,-drabinki instalacyjne,

« drabinki, koryta i korytka instalacyjne,

* kanaly i listwy instalacyjne,

* rury instalacyjne,

* kanaly podtogowe,

* systemy mocujgce,

* puszki elektroinstalacyjne,

* kohcowki kablowe, zaciski, ztgczki, listwy zaciskowe, konektory,

* pozostaty osprzet drobny taki jak oznaczniki przewodow, tasmy izolacyjne, dtawice, zaciski ochronne...
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej Odbiorniki energii elektrycznej -
urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w mng forme energii (Swiatto, ciepto, energie
mechaniczng itp ).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Zlacze instalacji oswietlenia zewnetrznego - zlgczem instalacji oSwietlenia zewnetrznego jest punkt jej
zasilania energig elektryczng przez dostawce lub poczatek obwodu zasilajgcego wytgcznie instalacje
oswietlenia zewnetrznego.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania swiatta emitowanego przez
jedng lampe lub kilka lamp zawierajace wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i
zabezpieczenia lamp.

Obwdd elektryczny (instalacji elektrycznej) - zespdl elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem kompletu
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odpowiednio potgczonych przewoddédw elektrycznych. Obejmuje przewody czynne, ochronne, przytgczong
aparature tgczeniowg, sterowniczg i akcesoria.

Czes¢ dostepna - przewodzgca czes$¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej
moze sie znalezé bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie¢ pod nim znalezé w momencie zakitdcenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu
pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploataciji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe U, (zrodfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomigdzy
przewodzgcg czescig, ktéra moze byé (nie jest) dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym
znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej, na
ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktéorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Czes¢ przewodzaca obca - czesciami prowadzgcymi obcymi mogg byé: czesci metalowe konstrukcji
budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i Sciany.

Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:

* ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

* robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:

* naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

* sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

» sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomoéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne: stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub
platerowana

Zwody - gérna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Rodzaje zwodow:

» zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje noéne dachdéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:

e grubosc blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla
aluminium,
»  krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

* 2zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako

zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong
strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt
znalazt si¢ w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny lub promier toczacej sie kuli).

Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementéw instalaciji
uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu
nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- montaz rur i listew elektroinstalacyjnych,
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- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskéw drutu, tasmy, bednarki a takze elementoéw, ktére majg by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzenh i elementéw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robot oraz za zgodnosé z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

171 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspétrzedne punktow
gléwnych obiektu oraz reperéw geodezyjnych, przekaze dziennik budowy oraz komplet dokumentacji projektowej
i SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punkiéw pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.7.2 Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

* dostarczong przez Zamawiajgcego,

*  sporzgdzong przez Wykonawce.

1.7.3 Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru
stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosdci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci: rysunki,
opis, przedmiar/kosztorys, specyfikacja techniczna.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sg wazniejsze
od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowag lub
SST i majg wplyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.74 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.7.5 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie:
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* utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

* podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
os6b lub wtasnosci spofecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegélny wzglad na:

* lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

*  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

*  zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
* mozliwoscig powstania pozaru.

1.76 Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie baz
produkeyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét
albo przez personel wykonawcy.

1.7.7  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzagdzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikdw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

1.7.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu, materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora
nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.7.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnodci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.7.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.7.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej
i samorzadowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
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informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.8. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany (budowlano-wykonawczy) w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdét (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.
U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002
r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zZmianami),

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobéw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementow instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;
i szczegobtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla konkretnego
przedmiotu zamowienia.

1.9 Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem.

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie robét:
* roboty w zakresie instalacji elektrycznych (kod CPV 45311200-2)
* montaz instalacji piorunochronnej (kod CPV 45312311-0)

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentaciji projektowej.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych i funkcjonalnych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania.

2.1.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczgce, zamawiania lub
wydobywania materiatéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robét.
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Pozostate materiaty budowlane powinny spetnia¢é wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST) .

2.1.2 Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to Zzrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materiatdbw do robdt, chyba ze postanowienia ogodlne lub szczegdétowe warunkdéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazanh Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.1.3 Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jako$ciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na witasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

21.4 Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byty dostepne do
kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.1.5 Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byc¢
pozniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa,

- wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzadzong przez
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projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do remontu instalacji elektrycznych oraz teletechnicznych i wykonania instalacji
odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach,
aprobatach technicznych).

221. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w zalezno$ci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi PN-86/E-05003.01. i PN-EN 62305

Jako materiaty przewodzgce nalezy stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwodow nalezy zachowywac
minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwodéw poziomych niskich nie mniej niz 10 cm, dla zwoddw
poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ wymagania dotyczace
promienia toczacej sie kuli, ktére wskazane sg na rysunkach dokumentacji projektowej.

Maszty odgromowe i iglice odgromowe

- maszty odgromowe wolnostojgce i iglice odgromowe stalowe o srednicach $12/ ¢ 8, bez odciagoéw, jednolite
lub sktadane z krétszych elementéw, na podstawie montazowej przyspawanej do masztu, docigzane
obcigznikami na podktadkach gumowych,

- maszty odgromowe prowadzone po powierzchniach pionowych (kominach) - stalowe o srednicach ¢12 bez
odciggéw, jednolite, instalowane na izolowanych uchwytach dystansowych.

2.2.2. Osprzet urzgdzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytow bezsrubowych

- uchwyt z podstawg czarng do montazu na dachu poprzez lepikowanie. Wykonany z blachy g=2mm stalowe;.
Przystosowany do prowadzenia drutu fi 5-8 mm.

- kotwa wykonana z profilu kwadratowego (16x16 mm) wyginanego na gorgco, posiadajgca otwory
mocujgce fi 7 mm i sptaszczony koniec z otworem fi 10,5 mm do zatozenia $ruby rzymskiej (powioka
Fe/Zn). Wersja z blokada.

Zaciski i ztaczki
Elementy o réznych rozmiarach stuzgce do potgczen drut - drut, drut - bednarka i bednarka -bednarka. Wykonane z
blachy g=2mm, stalowej (powtoka Fe/Zn) , skrecane na sruby

- do przykrecania przewoddw naprezanych dwuotworowe,

- dwuprzelotowe do przewodu stalowego okragtego,

Zaciski probiercze - tgczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg dokonywanie
pomiarow rezystanciji instalacji lub jej elementéw. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem sztucznym
jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a
mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty fatwy dostep z poziomu ziemi. Ztgcza nalezy
zabudowaé na wysokosci 0,5m w puszkach PCV o wymiarach 170x250x85 (£20mm).

2.2.3. Uziomy

Naturalne - najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest ulozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta stalowego. Uziom otokowy tgczy sie ze zbrojeniem
fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sgsiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢é mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegoélnych
arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu nalezy
uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

»  zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,
* uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m,
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* najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowaé sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

2.2.4. Kable i przewody

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powlokg ochronng do uktadania na state,
w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podfoza lub uktadanych na linkach nosnych, a takze natynkowo.
wtynkowo lub pod tynkiem i w listwach i rurkach elektroinstalacyjnych: ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznosci od

wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne urzadzen budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?>.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm? nalezy
stosowac obowigzkowo przewody miedziane.

2.2.5. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako
kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ Scienne, przypodtogowe,
sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary kanatow i listew
sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci (10) 16 do 256 (300)
mm, jednoczesnie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody wewnetrzne stale lub mocowane dla
umozliwienia prowadzenia réznych rodzajéw instalacji w ciggach réwnolegtych we wspdlnym kanale lub listwie.
Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy
przyja¢ wg zaleceh producenta i zalecehh normy. Kanaty pionowe o wymiarach - wysoko$¢ 176 do 2800 mm
wystepujg w odmianie podstawowej i o podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny
aktywacyjne. Osprzet kanatéw i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji oraz
pokrywy i stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe,
elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej
powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury
w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 15 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg
stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Dobdr srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewoddw wcigganych oraz ich ilodci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur
gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm?) natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane
mogg by¢ gtadkie lub karbowane - $rednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do ¢ 42 mm, $rednice
typowych rur karbowanych gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm i sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodéw w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe - spiralne,
wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.6. Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne -
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne - mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i tfgcznikéow
instalacyjnych, wystepujg jako fgczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe. Wykonane sag
z materiatbw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla
cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopienn ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od
systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo
- wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub
przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?2,
Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny byé przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw' i / lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory - wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podigczanie i umozliwia wielokrotne odigczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez koniecznosci
kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston
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izolacyjnych.
Pozostaly osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup materiatéw;
oznaczniki przewodow, dfawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.7. Sprzet instalacyjny
1. Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
* fgczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw
lub ,pazurkéw".
* tgczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podtozu
(Scianie) za pomoca wkretow lub przyklejane.
« zaciski do tgczenia przewoddéw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0-2,5 mm?.
» obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne:
e napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
* prad znamionowy do 10A,
« stopien ochrony IP2x w wykonaniu zwyktym,
» stopien ochrony IP 44 w wykonaniu szczelnym.

2.2.8. Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania
w puszkach $60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow".
* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretdw.
Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodéw, w tym do podigczenia
styku ochronnego oraz neutralnego.
Zaciski do potgczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewodéw o przekroju od 1,5-6.0 mm? w
zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykonac¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

* napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

e prad znamio nowy: 10 A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

* prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

« stopien ochrony w wyko na ni u zwyktym: minimum IP 2X,

» stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.9. Sprzet o$wietleniowy
Montaz opraw oswietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu oswietlenia, zawierajgcego co
najmniej:
- dobdr opraw i zrodet swiatta,
- plan rozmieszczenia opraw,
- plan instalacji zasilajgcej oprawy,
- obliczenie rozktadu natezeni a oSwietlenia oraz spadkéw napiecia i obcigzen,
- zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowej.
Wypusty Scienne powinny byC¢ przystosowane do instalowania opraw o$wietleniowych, przy czym przekrgj
przewodow utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mm? a napiecie izolacji nie moze by¢ mniejsze od
750 V jesli przewody ukfadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych elementéow
budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.
Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrédta swiatta:

* do zarowek,

* do lamp fluorescencyjnych (swietléwek),

e do lamp rteciowych wysokopreznych,

* do lamp sodowych,

¢ do lamp metalohalogenowych.
Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedostawaniem sie
ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujgce oznaczenie zwigzane ze stopniami ochrony:

* zwykta-IP 20

* zamknieta - IP 4X

*  pytoodporna - IP 5X

* pyloszczelna - IP 6X
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*  kroploodporna - IP X1

¢ deszczodporna - IP X3

e bryzgoodporna - IP X4

» strugoodporna - IP X5

¢ wodoodporna - IP X7

* wodoszczelna - IP X8
W praktyce zdarza sie , ze dobrana oprawa oswietleniowa jednoczesnie spetnia wymagania dotyczace ochrony
przed wnikaniem ciat statych i wody np. oprawa OUS 250 o stopniu ochrony IP 64/23 jest oprawg pytoszczelna
i bryzgoodporna w czesci, gdzie znajduje sie lampa oraz zwyklg i deszczodporna w czesci, gdzie znajduje sie
osprzet stabilizacyjno-zaptonowy (minimalny wymaog ochronny dla opraw drogowych) .

2.2.10. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem instalac;ji
elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementow pod napieciem, sg elementem
taczacym podzespoly rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien
ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie
rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez wytwérce deklaracje zgodnosci.
Wymagania ogdlne dotyczgce pustych obudéw rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-EN
50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazenia
w zaprojektowane urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczgce metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek
bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta obudow.
Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

2.2.11. Elementy mocujgce rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci. Podstawowe sposoby montazu:
« zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych.
e osadzenie w podiozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),
* przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych Ilub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
wsporcze;j.

Sprzet do innych instalacji

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet do instalacji:

- przyzywowej (dzwonki, gongi),

- telefonicznej (rozety, gniazda, wtyczki telefoniczne),
- antenowe (zbiorczej telewizji lub telewizji kablowej).
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2.2.11 Zestawienie podstawowych materiatéw

l.p. Nazwa Jm llosé¢
Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 m 101,92
Czujnik gruntowy zabudowany w obudowie szt. 2
ESSYSTEM BASE 2 LED IP44 wersja z czujka ruchu lub réwnowazna szt. 6
ESSYSTEM COSMO LED 1287.LED 830 6100Im OPAL lub
4 rbwnowazna szt. 7
ESSYSTEM COSMO LED 1287.LED 830 6500im CLEAR lub
5 rownowazna szt. 4
ESSYSTEM COSMO LED 1587.LED 840 9800Im CLEAR lub
6 rownowazna szt. 8
ESSYSTEM MONITOR2 P40 lub réwnowazna szt.
ESSYSTEM TC LED 4w, IP65 z uchwytem regulowanym lub
rownowazna szt. 4
Gniazda bryzgoszczelne 2-biegunowe natynkowe szt. 2,04
10 Gniazda bryzgoszczelne 2-biegunowe p/t szt. 51
11 Przewéd HDGs 3x1,5 PH90 m 10,4
12 Iglica odgromowa kominowa h=1,5m szt. 7
13 Kotek montazowy fi 8mm szt. 84
14 Kotek uniwersalny rozporowy z wkretem fi 6mm szt. 151,2
15 Mata grzejna DTCE-300/230V (wym. 2mx0,75m) lub réwnowazna szt. 1
16 Mata grzejna DTCE-300/400V (wym. 3,2mx0,75m) lub réwnowazna szt. 6
17 Mata grzejna DTCE-300/400V (wym. 4,8mx1m) lub réwnowazna szt. 1
18 Materiaty pomocnicze %
19 Nascienna czujka ruchu IP55 szt. 4
20 Opaska kablowa z tworzywa sztucznego OKi - ocechowana szt. 24
Ostona przewodow uziemiajgcych wykonana z ksztattownika
21 ocynkowanego (3m) szt. 5,88
22 Projektor LED 10W IP65 kpl. 1
23 Projektor LED 10W z czujnikiem ruchu IP65 kpl. 1
24 Projektor LED 50W IP65 kpl. 1
25 Przewody grzejne 20W/mb m 131,04
26 Przewod LgYd-450/750V 16mm2 m 3,12
27 Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 3x1,0mm2 m 312
28 Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 3x1,5mm2 m 166,4
29 Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 3x4mm?2 m 124,8
30 Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 4x1,5mm2 m 145,6
31 Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 5x10mm2 m 13,52
32 Przewod NYM-J/O/YDY-450/750V 5x2,5mm2 m 41,6
33 Przewdd NYM-J/O/YDY-450/750V 5x4mm?2 m 88,4
34 Przewdd kabelkowy YLY-450/750V 5x16mm2 m 36,4
35 Przewdd z zytg Cu HO7V-K/LgY-450/750V 6mm2 m 52
36 Prety stalowe miedziowane fi17 m 30
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37 Prety stalowe ocynkowane fi8 m 299,52
38 Puszka instalacyjna z tworzywa sztucznego PO 60mm szt. 71,4
Puszka scienna do ztgcza odgromowego z tworzywa sztucznego o
39 wym. 140x140 - 160x160mm szt. 8,16
40 Rura instalacyjna z PVC RB 28mm m 41,6
41 Rury ostonowe do prowadzenia instalacji odgromowe;j p/t m 74,88
42 Reczny ostrzegacz pozarowy ROP-42H (z sygnalizacjg zwrotng) szt. 1
43 Siatka montazowa m2 12,6
44 TM TECHNOLOGIE iTECH 3W lub réwnowazna szt. 4
45 TM TECHNOLOGIE iTECH 3W COR lub réwnowazna szt. 1
46 Tablica TR1 kompletna wg PT szt. 1
47 Tablica TR2 kompletna wg PT szt. 1
48 Tasma samoprzylepna m 2,4
49 Uchwyty do rurociggéw z tworzyw sztucznych szt. 235,2
50 Wazelina techniczna niskotopliwa N (TN) kg 0,336
Wspornik instalacji odgromowej dachowy do przykrecania, na blasze

51 120x120mm, ocynkowany szt. 218,16
52 Wsporniki scienne szt. 53,53
53 Zestaw instalacyjny gniazd 2x16A 1P+N+PE, 1x16A 3P+N+PE szt. 2
54 Zigcze instalacji odgromowej kontrolno-pomiarowe szt. 6,94
55 Zigcze instalacji odgromowej, krzyzowe 2 x M8 szt. 34
56 Zigcze instalacji odgromowej, rynnowe typ ZZ szt. 8
57 Zigcze instalacji odgromowej, rynnowe typ ZZ szt. 8,64
58 Ztgczki z PCW do rur szt. 45,92
59 taczniki bryzgoszczelne krzyzowe szt. 1,02
60 tgczniki bryzgoszczelne pojedyncze szt. 3,06
61 taczniki bryzgoszczelne schodowe szt. 6,12
62 taczniki bryzgoszczelne swiecznikowe szt. 2,04

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatléow do rob6t remontowych, i montazowych.

Wyroby do robét budowlanych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

spetniajg wymagane wiadciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

sg zgodne z ich wyszczegodlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Iub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobow i materiatdéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

24. Warunki przechowywania materiatow budowlanych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta

oraz wymaganiami odpowiednich norm.
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W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekrgj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mréz
oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢é wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robo6t ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Prace mozna wykonywac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogdine wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wladciwos$ci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2 Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeh na osie mogg by¢ dopuszczone przez
wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3 Transport materiatlow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne
temperatury dla transportu wynoszg dla bebnéw -15°C i -5°C dla krgzkéw ze wzgledu na mozliwosé
uszkodzenia izolacji.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.
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5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot.

Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

» projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac¢ sie z czesci opisowej i graficznej,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

» projekt organizacji budowy,

* projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych Ilub elementow

konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.1.1 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ,projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
5.1.2. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.
5.1.3. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
5.1.4. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedag
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych.
5.1.5. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej
niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robo6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robét w takiej sytuaciji ponosi Wykonawca.

5.2 Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres roboét obejmuije:

* przemieszczenia w strefie montazowej,

» zlozenie materiatdw na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

* roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych
otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworéw w sufitach, $cianach lub podtozach,

e osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

* montaz na gotowym podiozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodoéw (pkt
2.25),

* luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;j.
Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury (mm) |18 |21 |22 |28 |37 |47
Promien luku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

- tgczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez kielichowanie),

- lgczenie listew elektroinstalacyjnych nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek (lub na
zakladke pokrywy listwy),

- puszki i drzwiczki rewizyjne powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zrébwnana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla ufatwienia
wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST,
uktadanie (montaz) kabli i przewodéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegoétowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania
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kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzgcego, stalowego nie jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub normami (PN-EN
60446:2008 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogdélnobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa Scian
i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryé kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu lub elewacji montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potgczeh.

Zrédta $wiatha i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbioréw
1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatos¢
na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczac w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit
do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedgcg kombinacjg barwy
Zielonej i zotte;.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykonaé zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4.Instalacja pofagczen ochronnych i wyréwnawczych

Dla uziemienia urzgdzen i przewodoéw, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac¢ instalacje potgczeh wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i
miejscowe nalezy wybrac tgczgc przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

5.5. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuje:

* przemieszczenie w strefie montazowej,

» Zlozenie materiatéw na miejscu montazu wg projektu,

* wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

* roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropéw, osadzenie
przepustow, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie S$lepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w scianach,
podiozach, lub sufitach

* osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, zaciskéw, zigczek wraz
z zabetonowaniem,

* montaz elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalacji odgromowe;j

* montaz elementdw instalacji odgromowe;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST.
Program zapewnienia jako$ci winien zawierac:

* organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robot,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

* plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

* wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

* wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

» system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

* wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan).

* sposob oraz forme gromadzenia wynikow badanh laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

* rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzgdzenh itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowg oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

6.2 Zasady kontroli jakosci robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badah materiatdw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w SST. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekciji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw i rob6t ponosi Wykonawca.

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skiladajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajgcych na kontroli:

*  zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

* zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

« stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow,

stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,
* sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacji,
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* poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczerh Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

* poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzgdzen i odbiornikéw energii elektrycznej,

e poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

* pomiarach rezystanciji izolacji,
Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna byé mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien

zawarty jest w normach PN-IEC61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych

polegajgcych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatow

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczeh Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- pomiarach rezystanciji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu

woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz

zrédto pragdu powinno byé izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwu uzwojeniowy.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badah zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacjag
projektowg i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
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okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i informaciji o ich
istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),,

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

3. Polskg Norma lub

4. aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

5. znajdujg sie w wykazie wyrobdw, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWIA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do
robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jedno-znaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
* date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
* date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,
* uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
* terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
* uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
» daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
» zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
+ stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodnosc¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,
* dane dotyczagce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
* dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
* dane dotyczagce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
* inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub
w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
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[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zgdanie

6.8 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostalty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt. Na
pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcag zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7 WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1 Ogdine zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedag wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalef Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony
z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
W umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robé6t i materiatow

Zasady okre$lania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w KNR-ach
oraz KNNR-ach.
Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne =z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowej i przedmiarze robaot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajgc w sposob ciggly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.
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7.5 Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentaciji i tak:

* dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: szt, kpl., m,

¢ dla zwodéw i uziomoéw: m,

« dla elementéw instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl.,

* dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

¢ dla kabli i przewodéw: m,

» dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

» dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

» dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
» odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
« odbiorowi przewodow kominowych, instalacji i urzagdzen technicznych,
» odbiorowi czesciowemu,
* odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
« odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
* odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot
oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek
bez hamowania ogdélnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robot dokonuje sie dla zakresu robodt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4 Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci)

oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robot nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia

przez Inspektora nadzoru zakonczenia roboét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora

nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych

dokumentow, wynikdw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robo6t z dokumentacjg

projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego roboét, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie odbiorow

robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
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uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdét poprawkowych Iub robdt uzupetniajagcych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustal
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

* szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajgce lub
zamienne),

» protokoty odbioréw robét ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

»  protokoty odbioréw czesciowych,

* recepty i ustalenia technologiczne,

» dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZJ),

* deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

* rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszgcych (np. na przefozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

* geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

* kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny po uplywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robét
zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawniag sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi.
Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbioér ostateczny robot (koncowy)".

8.6 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych i ochrony odgromowej

8.6.1.  Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

* przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomow,

* instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robét instalacji piorunochronnej i uziomow
np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

e przygotowanie podioza do montazu kabli i przewodow, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzgdzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

8.6.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktore
ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogrgzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania lub utatwiajgc przyszty odbiér koricowy.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodno$é z obowigzujgcymi przepisami i
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projektem: wydzielonych petli lub elementéw instalacji piorunochronnej, uzioméw i instalacji podtynkowych i
natynkowych.

8.6.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robdt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci instalacji
elektrycznej w uzytkowanie.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

« dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalacji,

» dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciagtosci zyt i zgodno$ci faz, préba napigciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie
tylko jeden raz.

Odbiér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualne;.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robdt
obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

» dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt,

» szczegobtowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

* dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw
i wyrobéw budowlanych,

*  protokoty odbioréw czesciowych,

» karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentédw dotyczgce zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢ badania
zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwna¢ je z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej i instalacyjne powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne,
a dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny by¢ odebrane. W takim przypadku
nalezy wybrac¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:

* jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usungé niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic¢ je
ponownie do odbioru,

e jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kohcowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

* w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robot, wykonaé je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletno$ci dokumentéw odbiér moze byé dokonany po ich uzupetnieniu.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-
IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamieSci¢ w protokole odbioru koncowego instalacji odgromowej, urzgdzenia
piorunochronnego oraz dotgczy¢ metryke, zawierajgcg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét

Podstawa ptatnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta
przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okres$lone dla tej roboty w SST
i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:

* robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

* warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,
» wartos¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
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koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznych, teletechnicznych i odgromowych moze byé
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robdt.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartos$¢ tych robét
obliczona na podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniajg:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowanh przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robét
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe;,

likwidacje stanowiska roboczego.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50164-1:2002 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes¢ 1.
Wymagania stawiane elementom potgczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Czes$¢ 2.
Wymagania dotyczgce przewodow i uzioméw.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 6034-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.
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10.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogéine. Srodki
ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

11.

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

— Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo —
Postanowienia ogoine-Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

12.

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogolne.

13.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

14.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

15.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

16.

PN-IEC 60364-5-54:1999

instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

17.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

18.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

19.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiérki.

20.

PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie
ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

21.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji urzgdzen przetwarzania danych.

22.

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji — Instalacje
oswietlenia zewnetrznego.

23.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

24.

PN-EN 60446:2008

Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi.

25.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

26.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

27.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody
posredniczgce.

28.

PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdline.

29.

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogodlne.
Wybdr poziomow ochrony dla urzadzen piorunochronnych.
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30. PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 | Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdline.

31. PN-IEC 61024-1- Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.

1:2001/Ap1:2002 Zasady ogolne. Wybdr poziomoéw ochrony dla urzgdzen
piorunochronnych

32. PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Czesé 1-2: Zasady
ogolne. Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i
sprawdzanie urzadzeh piorunochronnych.

33. PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogodlne.

34. PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czes¢ 2. Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz
obiektéw i uziemienia.

35. PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Czes¢ 3. Wymagania dotyczace urzadzen do ograniczania
przepie¢ (SPD).

36. PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie
wykonywane przewodami metalowymi.

37. PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 1: Zasady ogoine

38. PN-EN 62305-2:2011 Ochrona odgromowa — Czes$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

39. PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

40. PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach

41. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogodine.

42. PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

43. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

44, PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

45. PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddw o przekrojach do
50 mm?* Wymagania i badania.

46. PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

10.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

10.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz
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sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czesé D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005 .
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